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SEIASA, Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, pertenece al grupo
Patrimonio del Estado (Ministerio de Hacienda ) y es desde el afio 2000 empresa instrumental del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, dependiente de la Direccion General de
Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria, para la modernizacidon y consolidacion
de los regadios contemplados en el Plan Nacional de Regadios y declarados de interés general.

Desde el afio 2000, SEIASA, en todo el territorio nacional y con una inversién global
de 2.834,41 M€ ha modernizado hasta la fecha 799.667 ha, beneficiando a 255.790 regantes en
341 obras terminadas.
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En la actualidad SEIASA gestiona 170 balsas en explotacién, 60 en ejecucion y 14
pendientes de inicio. En total 244 balsas
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COMUNIDAD ) )
IAUTONOMA EXPLOTACION |EJECUCION |PREVISTAS |[TOTAL
IARAGON 36 17 12 65
CATALUNA 6 5 11
LA RIOJA 9 2 14
NAVARRA 0 2 0 2
PAIS VASCO 1 0 1
CASTILLA Y LEON 15 1 0 16
GALICIA 0 3 0 3
IANDALUCIA 45 10 0 55
EXTREMADURA 11 0 0 11
CASTILLA LA MANCHA 6 0 0 6
COMUNIDAD
VALENCIANA 34 2 0 36
MURCIA 14 6 0 20
ISLAS CANARIAS 0 4 0 4
170 60 14 244




' SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL * * FinanCiado por Plan de

. CORERNG  MINSTERO Py P G '~ B
%% Eaa | maSIREA ce19S9 N la Unién Europea Transtormacién

- * - s "

s * NextGenerationEU W v Resiliencia

PEAD PVC ARCILLAS EPDM TOTAL
ARAGON 55 0 4 6 65
CATALUNA 9 0 0 2 11
LA RIOJA 14 0 0 0 14
NAVARRA 0 0 0 2
PAIS VASCO 1 0 0 0 1
CYL 15 0 0 1 16
GALICIA 3 0 0 0 3
ANDALUCIA 55 0 0 0 55
EXTREMADURA 11 0 0 0 14
CLM 6 0 0 0 6
v 35 1 0 0 36
MURCIA 18 0 0 2 20
ISLAS CANARIAS 2 2 0 0 4
226 3 4 11 244
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Tipologia :

Materiales seleccionadosy
zonificados, impermeabilizada
mediante arcillas confinadas (nucleo)
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De esta experiencia en el proyecto, construccidon y explotacion podemos extraer algunos criterios que pueden
contribuir a la construccion y la explotacion de balsas mas seguras.
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

Se trata de construir balsas seguras que cumplan satisfactoriamente y por largo tiempo su funcidn, por lo que ha
de tenerse en cuenta que esta seguridad estd intimamente relacionada con los siguientes aspectos:

* Criterios de proyecto, sobre todo en determinados puntos criticos.

* Control exhaustivo durante la ejecucion, especialmente de los puntos criticos detectados.
* Normas de Explotacion o unas Normas eficaces de Vigilancia y Mantenimiento.

Del analisis de las distintas patologias observadas se ha detectado que fundamentalmente las causas de colapso
han sido:

* Sobrevertido (disefio erréneo del aliviadero, por lluvia extrema, error humano, etc...).Causa principal de colapso
en PRESAS, pero escasa en BALSAS.

* Deslizamientos, disefios erroneos, inestabilidad geotécnica y/o geoldgica, falta de mantenimiento, accion
sismica, etc...Escasa incidencia en balsas.

* Erosion interna. Causa principal de colapso en BALSAS. Asociadas a las obras de toma y/o a través de las vias
preferentes en el contacto con las conducciones o estructuras que atraviesan el dique.

* Através de la masa del dique. Escasa incidencia en balsas.
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CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION

Referido a los modos de fallo por Erosidn Interna, principalmente pueden presentarse:

Tubificacidn a través de las vias preferentes existentes junto a las estructuras que atraviesan el dique.
Tubificacién a través del cuerpo del dique.

Tubificacidn a través de la cimentacidn.

Tubificacién debido a filtraciones de conduccidn en presién dentro del dique.

Tubificacién debido filtraciones canalizadas por conduccidén sin presién.

Tubificacién causada por fauna o flora.

Tubificacién causada por filtraciones exteriores.

NoukwnNE

Todos los modos de fallo (excepto las filtraciones de conduccion en presion dentro del dique), necesitan
necesariamente una rotura o fallo de la pantalla impermeabilizante.

La SOLUCION que debe adoptarse se basa en:

e Impedir que los materiales erosionados sean evacuados (retener la materia sélida arrastrada).
e Impedir que el agua que atraviese los filtros tenga capacidad erosiva (gradiente muy bajo).

12



. @ oo RE Financiado por Plan de
v GOBIERNO MINISTERIO E———— o X 2 |a Unic’m Euro ea Recuperacion,
4 3 DEBPANA  CAMENTAGION e 'I a S a Lt _ P Transformacion
NextGenerationEU ‘ vy Resiliencia

CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

/y OPERACION

FASE DE
EXPLOTACION \—P MANTENIMIENTO
VIGILANCIA

e  Operacion. Este aspecto se refiere al uso del recurso en si, y al empleo de Ia
balsa y de sus elementos para conseguir la finalidad de su uso.

e Mantenimiento. Este aspecto se refiere a la conservaciéon de todos aquellos
elementos que componen la balsa a lo largo del tiempo manteniéndolos en
condiciones idoneas de funcionamiento.

e Vigilancia. Este aspecto se refiere a la observacion continuada y atenta de la
balsa y su entorno a lo largo del tiempo, en busca de anomalias que indiquen un
mal funcionamiento de algin elemento, o la aparicién de alguna irregularidad,
gue revele un comportamiento anomalo de la balsa, pudiendo prevenir
anticipadamente situaciones de riesgo para la balsa. Dentro de este aspecto se
incluye el control de aquellos elementos contenidos dentro de la auscultacion.
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

PLAN DE CONTROL, INSPECCION Y VIGILANCIA

El PLAN tiene por objeto definir las actuaciones que deberan llevarse a cabo y la organizacién y medios que
seran necesarios, para mantener, en condiciones adecuadas de uso y por consiguiente de seguridad, la balsa
como infraestructura de riego.
Debe entenderse la vigilancia en sus dos principales facetas:
e De mantenimiento, que sera llevada a cabo por el equipo habitual del manejo de las instalaciones
en explotacion.
e De seguridad, que sera realizada por un equipo experto y con los conocimientos precisos de los
puntos débiles de la balsa.
Se centra en el seguimiento ordinario que durante la explotacidon debera realizar el personal que maneja las
instalaciones, es decir, tiene un caracter eminentemente preventivo. No obstante, recoge el procedimiento a
seguir en aquellas ocasiones en que se consideren necesarias acciones correctivas o mejorativas, si procede.

Formara parte de las NORMAS DE EXPLOTACION

14
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

LABORES DE INSPECCION, CONTROL Y VIGILANCIA

El Director del Plan, junto con el Responsable de su ejecucion, determinara, con la periodicidad que se
estime adecuada en funcidn de las caracteristicas de la Balsa, todas aquellas labores necesarias para el correcto
mantenimiento de la misma. Establecera asi mismo, las pautas a seguir en situaciones extraordinarias, como
puedan ser las ocasionadas por fendmenos meteoroldgicos o geoldgicos fuera de lo normal.

En funcion de la informacion obtenida en el seguimiento del PLAN, se elaboraran nuevas pautas para el
periodo siguiente.

Semanalmente (incluso de forma diaria):
e Inspecciodn visual de taludes exteriores, arquetas de recogida de drenes y arquetas de registro de valvulasy
de llenado.
e Inspeccion visual de la coronacion de la balsa, de los anclajes de la lamina y de las superficies
impermeabilizadas que no estén sumergidas.
e Inspeccidn visual de los cerramientos, accesos y elementos de seguridad.

Mensualmente:

Control de ventosas, valvulas, tornilleria...
Control de automatismos y elementos de auscultacion.
Control de elementos de desagtie y aliviaderos (completando todo su recorrido).
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CRITERIOS PARA LA EXPLOTACION

Semestralmente:

e  Control general de |la obra: estructura, impermeabilizacion, elementos hidraulicos, calidad de las aguas y

urbanizacién
Anualmente:

e Control de la impermeabilizacion (juntas, uniones, piezas especiales, estado de las superficies...). En este
control se tomaran muestras de los materiales de impermeabilizacion para su ensayo, si asi se ha establecido
anteriormente o lo aconsejara la inspeccidn, y a partir de los resultados obtenidos se determinara la
periodicidad de los siguientes.

e Control de las cotas (planimetria de coronacidn, arquetas, casetas, cunetas...). Si visualmente se aprecian
desniveles.

e  Control de elementos hidraulicos (presiones, estanqueidades, maniobra de vélvulas...).

Anualmente se elabora el informe que recoge todas las actuaciones y observaciones realizadas y se
afade al archivo de la obra.
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CONCLUSIONES

Las 170 balsas que actualmente estan en explotacion y de las que SEIASA es titular, nos han permitido extraer
conclusiones importantes aplicables a la construccién y explotacidon de otras nuevas.

Algunas de estas conclusiones se han expuesto en este trabajo:

Respecto a la construccion:

>

V'V VYV

La ejecucidon de dos tuberias (explotacion y desaglie), que puedan ambas servir para el doble propdsito y
también para el desagilie de emergencia).

La proteccion de estas tuberias, evitando el contacto con el dique (galeria, otras tuberias).

La ejecucidn de drenes estructurales y de vaso (Chimenea, envuelta, de vaso).

La proteccion de la balsa y del vaso, fundamentalmente frente a animales (doble cerramiento).

La ejecucidn de lastres flexibles (distintos del lastrado durante la construccion).

Respecto a la explotacion:

La importancia de la elaboracion e implantacién de un Plan _de Control, Inspecciéon y Vigilancia para el
mantenimiento, especifico para cada una de las balsas. Este plan se ha revelado importante para la
anticipacion de incidencias que son facilmente subsanables y que de no haberse detectado a tiempo podrian
haber causados importantes daios y, desde luego, habrian ocasionado mayores gastos.
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Documentacion consultada

Tesis Doctoral der D. Francisco A. Zapata Raboso “Analisis del Comportamiento Histérico de Balsas
de Tierra en la Provincia de Alicante. Criterios de Disefio” (2004).

Manual de disefio, construccion, explotaciéon y mantenimiento de balsas. Editado por CNEGP
Guias, para el proyecto, construccion, explotaciéon, mantenimiento, vigilancia y planes de
emergencia de balsas de riego con vistas a la seguridad. Editado por la Generalitat Valenciana.
Tesis Doctoral de D. Francisco Javier Sanchez Romero “Criterios de seguridad en balsas de tierra
para riego. UPV.

Curso “Las balsas de materiales sueltos para riego”. DIRAC. UPV.
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