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Prioridades de la UE en el ámbito agrícola

•La lucha contra el cambio climático con el objetivo de ser el primer continente 
climáticamente neutro (Green Deal)

•Una Europa para la era digital, que empodere a las personas e impulse las tecnologías.
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¿En qué consiste la verdadera transformación digital?

• En conseguir la mejor información de manera que se puedan tomar las
mejores decisiones posibles.

• La digitalización del sector conduce hacia una mejora de la productividad
• Mayor resiliencia
• Aumento de la sostenibilidad
• Mayor competitividad
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Agua

Digitalización

Energía
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¿A qué desafíos debe 
hacer frente el regadío?

Recursos hídricos escasos 
(Clima, cambio climático)

Gran dependencia de energía
(Precios muy  altos, mercados volátiles)
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Agua embalsada en España desde 1988-2025 (capacidad 56069 hm3)
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Evolución del precio de la energía eléctrica  en periodos comparables (1998-2024) 

Energía

Mar 22, 283 €/MWh
€(MWh)
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¿Cómo podemos actuar?

• Mejorar la gestión del agua. A través de la transformación 
digital

• Reducir la dependencia energética:

oAhorro de energía. 
oUso de energías renovables. 
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Sistema de información 
geográfica

Modelos

Sensorización
de bajo coste

Almacenamiento en 
la nube

Redes de 
comunicación

Digitalización
de la 

agricultura
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PLATAFORMA 
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Riego de 
precisión

Riego 
inteligente

Gemelo 
digital

Evolución en la 
digitalización de la 
gestión del riego 
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Realidad física

Modelo digital

Actuador

Sensores IoT 

Modelos de 
Simulación

Análisis de 
datos

¿Qué es un gemelo 
digital?
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- Simulación de escenarios:

• Reducción de la dotación

• Variación de las condiciones de funcionamiento de la instalación de riego

• Cambio de las condiciones meteorológicas

• ……

- Comparación de procedimientos de cálculo

- Análisis estadístico de datos

Aplicaciones del gemelo
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Digital twin - GEDIER

User

R C a p a s

NDVI

Biomasa
Emisiones

Aplicación de los Gemelos Digitales a Explotaciones 
agrícolas de Regadío más sostenibles (GEDIER)
(TED2021-130167B-C31)



Proyecto GEDIER
OBJECTIVE 4 . Integration of 
architecture and spectral data in 
extensive crops for digitizing 
agronomic applications. 

OBJECTIVE  1 Development of 
a high-precision  irrigation 
model for irrigation machines 
with varied application

OBJECTIVE 5 Reduction of GHG in 
irrigated annual crops by implementing 
conservation and digital agriculture. 

Big Data and AI

OBJECTIVE 6. Smart Farm Digital Twin Framework for Precision Farming

IoT 
sensors

OBJECTIVE 2. Development of a 
high precision soil behavior model 
to maximize soil health and  
functionality in cereal/oilseed-
legume crop rotations under 
different agricultural management 
strategies and precision irrigation 

OBJECTIVE  3. 
Development of a model 
of high precision 
application of inputs and 
sustainable agriculture

IoT 
sensors

IoT 
sensors

IoT 
sensors

Crop Model
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Teros 11

Sensores de 
humedad del suelo

Aquacheck

Plataforma de visualización
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Sensores de presión 
en la máquina de 
riego Estación 

agroclimática

Plataforma de visualización
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Cámaras (Dron)

Cobertura

Transductor presión, 
caudalímetros

Modelo hidráulico 
de la máquina de 

riego

Modelo de reparto de agua

MODELO DE CULTIVO

Tª, ETo, P… 

Sondas de 
humedad de suelo

Estación meteorológica

Algoritmo de 
operación máquina 

de riego

Características suelo

PRODUCCION

Elevación- MDE Presión, caudal

D
A

TO
S Contenido humedad 

del suelo

VOLUMEN DE AGUA UTILIZADA

Componentes del gemelo riego-cultivo



Superficie= 4. 2 ha

Gemelo Digital en olivar superintensivo
(Proyecto ASAJA- Cádiz)

Parcela piloto en CR Guadalcacín
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NECESIDADES DEL CULTIVO 
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RECOMENDACIONES DE RIEGO
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Localización de las parcelas piloto



Pressure

25.00

50.00

75.00

100.00

m

Flow

25.00

50.00

75.00

100.00

LPS

Hidrante 
crítico abierto

ESTACIÓN DE 
BOMBEO
Presión: 34 m.c.a.
Caudal: 1152 L/s

Presión necesaria en hidrante: 25 m

Gemelo Digital estación de 
bombeo en la  Comunidad de 
Regantes Bembézar MD



TRANSMISIÓN DE 
PÁRAMETROS DE PRESIÓN Y 
CAUDAL
¡¡¡EN TIEMPO REAL !!!

Funcionamiento actual de la Estación de Bombeo
Consigna fija de Presión: 46 m

Optimización energética:
Consigna variable función de apertura de hidrantes críticos

Potencia total necesaria:
Activación de 3 Bombas 439,76 kW

Escenario real tomado en época de riego:

Potencia total necesaria:
Activación de 2 Bombas 376,55 kW  - 18 %
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GESCORE-ENERGÍA APP

Principal

Caracterización

Visualización

Personalización
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Google 
My MapsEPANET

Modelización de redes de agua y gestión en tiempo real ( Emproacsa)
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R2 = 96 %
SEP = 8.6 %

R2 = 91 %
SEP = 13.5 %Inputs

Demanda de agua del día anterior

Demanda de agua de dos días anteriores 

Temperatura media del día a predecir 

Radiación solar del día a predecir

Radiación solar del día anterior 

ETo del día a predecir 

ETo del dia anterior 
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Inputs

Volumen de riego a aplicar (m3).

Temperatura media (◦C).

Radiación solar (W/m²)

ETo(mm)
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Predicción de la demanda de agua a 
escala semanal en una CR



Total params: +2.0M; layer: 8; heads: 8; d_model: +200

R2: 
99.89%
SEP: 
5.61%

R2: 
99.84%
SEP: 
7.57%

R2: 99.90%
SEP: 6.48%

R2: 
99.91%
SEP: 
5.23%

R2: 99.95%
SEP: 4.55%

R2: 99.94%
SEP: 5.49%

R2: 98.35%
SEP: 
17.35%
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Proyecto DIG-
IRRIGATION



Proyecto 
DIGAGRO
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• Necesidad de mejorar la gestión del agua y la eficiencia energética

• La era digital y la transformación digital nos ofrece grandes posibilidades 
en el regadío

• Los sistemas predictivos de demanda de agua son ya una realidad que 
debe aprovecharse por los gestores del agua
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Campus de Rabanales – Edificio da Vinci– Ctra. Madrid, km 396 – 14071 – Córdoba
957 218 513 – ecamacho@uco.es

GRACIAS!!!!


	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39

