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(1) MAPA: INVERSIONES EN REGADIOS (M€)

INVERSION MOD. REGADIOS DE 2008 - 2021 3.000
INVERSION DE REGADIOS PREVISTA DE 2021 - 27 2.100
e SEIASA con fondos PRTR (0 de CCRR cofinanciadas) 760
e Capital social de SEIASA 60
e Convenio ordinario MAPA SEIASA 431

* Anexos del PEPAC::

* (Modernizacién en parcela) de las CCAA 209
* PERTE agroalimentario:

» Digitalizacion. 410

» PERTE agroalimentario. Reduccién perdidas redes 410

(2) MITECO: PERTE DEL AGUA. Digitalizacion regadios. 240




2.190 MILLONES DE EUROS PARA PALIAR LOS EFECTOS DE LA SEQUIA

784 MILLONES BARA APOYAR AL SECTOR AGRARIO» Ayudas directas de Estado por valor de
03¢ fe euros a la ganaderia, agricultura y apicultura. ¥ Devolucién del IBl por 53

millones de euros de 2023 a mas de 200.000 explotaciones agricolas. #* Mas ayudas para
contratar seguros agrarios contra la sequia, aportando 40,48 millones de euros. ¥*
Aplazamiento de pago de cuotas sociales durante cinco meses a mas de 730.000 trabajadores
y prorroga en la reduccion de peonadas para acceder al subsidio de desempleo agrario, para
poder cobrarlo con 10 peonadas. ¥ Exencién de IRPF y Sociedades por las ayudas de |a
PAC. % Flexibilizacién de la nueva PAC y ampliacidn hasta el 30 de junio de las solicitudes de
ayuda.

INVERSION EN INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

e euros en actuaciones prioritarias en las cuencas mas castigadas para

aiorar los recursgefiidricos.# Rebaja de cdnones. 57 millones de euros en exencién de
hasta el 100% del pago del canon de regulacién y la tarifa de regulacion del agua. ¥ Mas
inversion. 36 millones de euros, destinados a obras hidraulicas como estaciones de bombeo
o mejoras en embalses. ¥ Proteccién de Dofiana. Aprobamos la declaracién de interés
general del Estado, la sustitucion en Matalascainas de bombeos de agua subterranea por
otros superficiales y autorizamos trasvases al Guadalquivir. ¥ Acuiferos sostenibles.
Autorizamos un acuerdo de 610 millones de euros con Acuamed para activar la conduccion
Jucar-Vinalopd y sustituir el uso de aguas subterraneas por desaladoras.




¢QUE VA A PASAR CON LOS RECURSOS DE AGUA
EN LOS EMBALSES Y LOS CAUDALES CIRCULANTES
DE LAS CUENCAS CON TODO ESTO?



LA HIDROLGIA DEL REGADIO: IMPORTANCIA DE LA FRACCION DE IMPULSION

ANTES DE LA MODERNIZACION
Gravedad: aplicacion riego por
superficie, “a manta”

FUNCION Funcién Productiva (CONSUMO, ETc)
IMPULSORA'

USO DEL
AGUA a pie
de parcela

(Riego)

Extraccion de agua

Masa de agua (1)

(Rio / acuifero / — > __cUENGA = - Masadeagua(162)
»  (Rio/ acuifero / humedal)

- humedal) ___‘—tI_F[II_BLE?G:fERAFiCA__%__ = —
DOTACION PARA EL FUNCION Funcién Productiva

de parcela




Base fundamental de contabilidad del agua en el regadio en las cuencas :

“Ley de Conservacion de las Masas”

ENTRADAS

(USO NETO)
(SUMINISTRO NETO
de Riego +
precipitacion
efectiva)

ENTRADAS = SALIDAS

(i)

/V
\ (i)

CONSUMO: evaporacion (E)
y transpiracion (T) asociados
con el riego (Fraccion
Consumo)

RETORNOS DE RIEGO:

recarga subterranea (RE) +
escorrentia superficial (RU)
Fraccion retornos de riego

—

Salidas ala
Atmosfera

Salida
Recursos
cuenca

ENTRADAS = CONSUMO + RETORNOS

conNsumo § RETORNOS

SALIDAS

NOTA: Para simplificar, en los modelos tedricos que se muestran en el consumo se han unido la Evaporacion y la Transpiracion, el consumo
no productivo y percolacion no recuperable (consumos o perdidas de la cuenca ), por un lado, y la recarga subterrdanea junto con la
escorrentia por otro (retornos o ganancias a la cuenca ) por otro.




CAMBIOS TECNICOS EN EL REGADIO TRAS LA MODERNIZACION

ANTES DE LA MODERNIZACION DESPUES DE MODERNIZACION

* Impulsion hidraulica por * Impulsién MECANICA
gravedad * Reduccion de fugas conducc.

* Baja Eficiencia de aplicacion  Alta Eficiencia de aplicacion
(riego superficial, por surcos) (aspersion, goteo)

* Estrés hidrico parcial del * Correccion del estrés de la
cultivo planta al disponer de mas

e Altos retornos a la cuenca con agua en el suelo
contaminantes diluidos * Reduccion y mayor toxicidad

 Masa de contaminantes de los retornos

del agua: [ Ea = (V2 / V1) }

Aumento de la
eficiencia

del regadio: { ER = (ETC / VZ) }




EFICIENCIA DEL AGUA (Ea) VS EFICIENCIA EN EL RIEGO (Er)

MEJORA EFICIENCIA
EN LA DISTRIBUCION

Aumento de

RESERVA EN [
) Ea=(V2/ V1) *100}
EL EMBLASE
‘ V1 » REGADlO /v
\ ETCLJ-N::S_T V2 /
ég(::{;&i:-gN o ISMINUYE y se acercaa V2 =
DE FUGAS Perdidas | % Aumento AUMENTO EFICIENCIA
AHORRO NETO DE ACUA de suministro
ET (CONSUMO) MEJORA EFICIENCIA EN LA

]

REGADIO

v2 m)

-

APLICACION AL CUTIVO

@QUMENTA POR AUMENTO EFICIENCIA
MAYOR CONSUMO NETO DE AGUA

REDUCCION DE

LOS RETORTNOS

(Pérdidas cuenca)
RET=V2 - ET

“EFECTO REBOTE INTRINSECO"

[ Er = (ET / V2) *100}

Ley de conservacion de la masa en el regadio:

APORTACIONES (V2=V1-Pérdidas) = CONSUMO (ET) + RETORNOS &

RIEGO (RET)



TECNIFICACION DEL RIEGO POR AUMENTO DE EFICIENCIA:
Razones del Aumento de consumo: “EFECTO REBOTE INTRINSECO”

Riego superficial por turnos

Periodos de estrés hidrico
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EFECTO DE LA MEJORA DE LA
EFICIENCIA EN EL REGADIO
EN EL NIVEL DE HUMEDAD
EDAFICA (ESTRES HiDRICO)

Riego presurizado a la demanda

Correccion del estrés hidrico que se
consigue mediante el
Incremento de consumo
(efecto rebote intrinseco)




EFECTOS DEL AUMENTO DE LA EFICIENCIA SOBRE LA HIDROLGIA DEL REGADIO:
CAMBIO DE LA FRACCION DE IMPULSION A CONSUMO

DESPUES de la

AUMENTO DE
MODERNIZACION CONSUMO
Impulsion (Etc)

Alta Eficiencia de aplicacion
(aspersion, goteo)

Transferencia

Pérdidas a la Atmdsfera @ del agua f’e
' IMPULSION al “Efecto

FUNCION ETanee Consumo

IMPULSORA ﬁ

; . RET,
Vzantes |:> % 7 | antes

,, _ REDUCCION DE
_ > | . LOS RETORTNOS
desp menor dsiponibilidad

para otros usos

iiEl agua de impulsion en parcela es un agua DEL DPH *
“prestada” que pertenece a la cuenca!!

= Como se puede prevenir este efecto? _

=  Basta con reducir el suministro?
= Cuadnto hay qué reducirlo?

Rebote”
Intrinseco




EFECTOS DEL AUMENTO DE LA EFICIENCIA SOBRE LA HIDROLGIA DEL REGADIO:
CAMBIO de USO de impulsion a consumo

En el riego por superficie o “a manta’, ...

... gran parte del agua tiene una funcion de fuerza de impulsion hidraulica para hacer
llegar el agua a toda la parcela gracias a la gravedad. La otra parte del agua es
capturada por las plantas. Una vez llegado a su fin, este caudal de salida forma el
retorno de riego Era la fuerza impulsién del agua de regadio (erroneamente a veces se
denomina exceso de riego en la literatura de regadio, pero solo deberia hacerse en el
caso de riego presurizado). Este agua es un agua de la cuenca “prestada” para hacer un
servicio de impulsidn pero, una vez hecho, volvia a la cuenca.

Tras la modernizacion, ...

... el sistema de aplicacion mads eficiente del agua (goteo, aspersion) permite corregir
estrés hidrico y “capitalizar” el agua de los retornos y la evapotranspiracion no
productiva, convirtiéndola en agua de consumo, que es una pérdida para la cuenca (al
contrario de lo que ocurria antes con el agua de impulsidn, que volvia a la cuenca). Por
tanto, lo que era un agua “prestada para la impulsidn” es ahora secuestrada para la
produccion gracias a la mayor eficiencia del regadio. Pero a costa de reducir los
retornos que son recursos para las cuencas y gastar energia para presurizar.



EFECTOS DEL AUMENTO DE LA EFICIENCIA SOBRE LA HIDROLGIA DEL REGADIO:

1. La capitalizaciéon del agua de impulsion por el “efecto rebote” aumenta la
produccidn para los regantes, pero deja sin agua a las cuencas

2. Ahorro de agua se impide por el aumento de eficiencia y la reduccién de los
retornos a la cuenca (ley conservacion de las masas).

3. La modernizacion se ha podido cofinanciar gracias a que se ha cumplido
precisamente el “efecto rebote”, que les ha permitido pagar, pero no el ahorro
de agua para las cuencas.

4) Existen Intereses contradictorios sobre los retornos de riego/agua de impulsién que
impiden reducir el consumo de agua por el regadio modernizado:

* Para el regadio son “pérdidas” que hay que evitar (recuperar) con la mejora de |la
eficiencia

* Para la cuenca son nuevos recursos que vuelven al sistema de la cuenca

5) El agua de impulsion es un agua que no deberia estar en la concesidn después de la
modernizacion.




EFICIENCIA EN EL REGADIO: es la capacidad de Transpirar (consumir) agua
en relacion con la aportada. Un aumento de eficiencia supone una mayor
capacidad de transpirar mas agua por hectarea, es decir, de consumir mas

Respuesta infrarroja
de cultivos antes y

después de BTG~ = S N e d REG. MODERNIZADO
modernizar - o | Mas:
Rl s 1< SN - Eficiencia regadio
BT G RS W Evapotranspiracion/
SIN MODERNIZACION [ it | %= - Fotosintesis
Menos: 7% 0 EE b T - N C0n§um0/ha regada
- Eficiencia regadio - DEFICIT PARA LA

- Evapotranspiracion/ " 5 D R CUENCA

- Fotonsintesis .5} Menos:

’ - Retornos de riego
Mas:

- Retornos de riego a
la cuenca

Tomado de Lecina et al, 2009
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2 cowio HINETERIS CONFIDERACION =
3O TR e HRIOCRAREN FORO DE POLITICAS DE AGUA

The paradox of irrigation efficiency: Higher efficiency rarely reduces water consumption

Modernizacion de regadios en la RQ Grafton 1, 2 ,). Williams 1,1 Perry 3 ,F. Molle 4 ,C. Ringler 5 ,P. Steduto 6 ,B. Udall 7,9

Wheeler 8,Y. Wang 9 ,D. Garrick 10 RG Allen 11

| Cuenca del Ebro:

Water conservation in irrigation can increase
water use

Frank A. Ward™' and Manuel Pulido-Velazquez?

=Department of Agricultural Economics and Agricultural Business, Mew Mexlco State University, Las Cruces, NM E8003 and *Department of Hydraulic and
Emvironmental Engineering-institute of Water and de valencia, Cami de Vera sin 46120 Valendla, Spain

Siencie, 24 Ago 2

Efectos sobre la cantidad y calidad

del agua.

Agriculture Organization
ited Nations

Fase I - Analisis conceptual

Edited by Part?ha Sarathl Dasgupta, University of Cambridge, Cambridge, United kingdom, and approved September 22, 2008 (recelved for review
June 10, 2008;

uses outside agriculture (16, 17). Numerous public policies have
been implemented and billions of dollars in public and private
investments spent to promote water conservation in irrgated
agriculture. However, many of these investments have not made
additional water available to new users. Although water conser-
vation intentions carry considerable political weight, there is all
too often little scrious cvidence on conservation outcomes that
would be produced by water conservation programs in palicy
debates, funding opportunities, and the popular press. More-
over, studies that connect water use efficiency wil

Efecto de la modernizacion
de regadios sobre la cantidad y
la calidad de las aguas; |3

del Ebro como casof INSI.GHTS -
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Higher efficiency rarely reduces water consumption

Ager Ingenieros irc 5.L.

Agronomis y Hedio ‘%w. ragsa) [elc The paradox of irrigation efficiency i

ByR. Q. Grafton'?, J. Williams', C. J. increased TE rarely delivers the presumed | stored forirrigation in thesoil) (2). Annually,
Perny®, F. Molle*, C. Ringler, P. Stedute’, | public:good benefits of increased water | governments spend billions of dollars subsi-
B.Udall', §. A. Wheeler”, V. Wang?, availability. Decisi kers typically have i irrigation soch

Jiscussion paper on

http://awsassets.wwf.es/d

dernizacion regadic

sustainable water re:!
in the Near East and

MONOGRAFIAS INIA

Regional Initiative on Water Scarcity for the Mear East and Morth Africa

D. Garrick”, R. G. Allen”

econciling  higher freshwater de-
mands with finite freshwater re-
sources remains one of the great
policy dilemmas. Given that crop
irrigation constitutes 70% of global
water extractions, which contributes
up to 40% of globally available calories (1),
governments often support increases in
irrigation efficiency (IE), promating ad-
vanced technologies to improve the “erop
per drop” This provides private henefits
ta irrigators and is justified, in part, on the
premise that increases in IE “save” water
for reallocation to other sectors, including
cities and the environment. Yet substantial
scientific evidence (2) has long shown that
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not known or understood the importance of
‘basin-scale water accounting or of the be-

as sprinklers or drip systems (3). Sometimes
their goal is to increase IE on the understand-

havioral subsidies
to increase IE. We show that to mitigate
global water scarcity, increases in IE must
‘e accompanied by robust water accounting
and measurements, a cap on extractions, an
assessment of uncertainties, the wahiation
af trade-ofts, and a better understanding of
the incentives and behavior of irrigators.

LOGIC AND LIMITS

Field IE is the ratio of the vohime of all irriga-
tion water beneficiallyused on a farmer’s field
[predominantly, evapotranspiration (ET) by
crops and sak remaval to maintain soil pro-
ductivity] to the total wolume of irrigation
water applied (adfusted for changes in water

from irrigation to eities (4), industry, or the
environment, while maintaining or even in-
ereasing agricultural production.

But water saved at a farm scle typically
does not reduce water consumption at a wa-
tershed or basin seale. Increases in IE for fidd
crops are rarely associated with increased
water availahilty at a larger scale (5), and an
inerease in TE that reduces water extractions
may have a negligible effect on water con-
sumption. This paradax, that an increase in
IE at a farm scale fails to increase the water
availability at a watershed and basin seale, is
explained by the fact that previowsly noncon-
sumed water *losses” at a farm scale (for ex-

sclencemagarg SCIENCE


http://awsassets.wwf.es/downloads/modernizacion_regadios.pdf
https://www.researchgate.net/publication/327196902_The_paradox_of_irrigation_efficiency
https://www.researchgate.net/publication/317102271_DOES_IMPROVED_IRRIGATION_TECHNOLOGY_SAVE_WATER_A_review_of_the_evidence

INFORME TRIBUNAL CUENTAS EUROPEO 2021

Escasa recuperacion de los costes de los servicios relacionados con el agua en agricultura
(parrafos 44, 91).

Los pagos directos de la PAC no fomentan ostensiblemente el uso eficiente del agua (46,
56).

Las ayudas asociadas a voluntarias favorecen la perpetuacion de cultivos intensivos en

agua de baja rentabilidad en zonas con estrés hidrico (58, 60).

La condicionalidad abarca la captacion ilegal de agua, pero los controles son poco
frecuentes y las sanciones bajas (62 a 68 ).

Los programas de desarrollo rural rara vez se utilizan para mejorar los aspectos
cuantitativos del agua (78, 79, 82, 84).

La mejora de la eficiencia en la modernizacion de regadios puede reducir el uso, pero
aumentar el consumo de agua por debido a la paradoja hidrologica y efecto rebote
(77).



Efectos de la modernizacion de regadios. Cajamar, 2019

La mayorfa de modernizaciones realizadas hasta la fecha en Espana han
[ producido un aumento en la eficiencia del uso del agua, disminuyendo sig-

nificativamente la evapotranspiracion no beneficiosa (2), y la escorrentia y
percolacion no recuperable (3), al igual que la escorrentig v percolacién recu-
perable (4). Este efecto ha contribuido a disminuir el consumo
tanto, a ahorrar agua.

Sin embargo, también es cierto que los nuevos sistemas de tuberias a pre-
sién que operan a la demanda permiten: a) realizar riegos de alta frecuencia,

planificacién éptima del riego y la diversificacion del patrén de cultivos hacia
cultivos de mayor valor, normalmente con mayores necesidades hidricas; b)
conseguir mayor uniformidad del riego, de modo que parcelas regables con
1€g0 deliciente O Nulo antes de 1a MOJEerniZaclon pasan 4 regarse correctamen-
¢; y ¢) ampliar la superficie regable (y regada) mediante el uso del aho¥s

pueden conducir a un incremento de la evapotranspiracién beneficiosa (1),
sobre todo a escala de zona regable, hecho que en ningtin caso se contemplaba
en el enfoque tradicional anteriormente comentado.

Efecto rebote Intrinseco

NO SE DICE: Reduccidn de retornos que
suponen un déficit para las cuencas y que
tiene que ser menor que la reduccion de
suministros para conseguir ahorro de agua
para la cuenca

La eficiencia capitaliza los retornos
aumenta el consumo (ET)

Efecto rebote de segundo nivel

“el uso del ahorro del agua usada generado
por el aumento de eficiencia”

Esto supone reconocer que se capitaliza el
ahorro potencial para aumentar el
consumo del regadio. No hay ahorro para
la cuenca

https://www.publicacionescajamar.es/publicacionescajamar/public/pdf/series-tematicas/economia/efectos-de-

la-modernizacion-de-regadios.pdf

¢QUE GOBERNANZA TENEMOS QE APLICAR PARA EVITAR EL EFECTO REBOTE?



https://www.publicacionescajamar.es/publicacionescajamar/public/pdf/series-tematicas/economia/efectos-de-la-modernizacion-de-regadios.pdf

BALANCE DE AGUA RIEGO TRAS LA MEJORA DEL REGADIO SIN GOBERNANZA

AUMENTO DE (2)
EVAPOTRANSPIRACION MEJORA EN APLICACION
AUMENTO CONSUMO DE AGUA/ha DEL AGUA:
(1) Y DE PRODUCTIVIDAD PRESURIZACION Y MAYOR
ELIMINAICON DE EFICIENCIA DE APLICACION

LAS PERDIDAS EN
LA CONDUCCION

EN CONSECUENCIA ...

PARA EL REGADIO:
AUMENTO DEL AGUA RECUPERADA |RECUPERACION

AGUA DE LOS )

DISPONIBLE RETORNOS
PARA EL CULTIVO DE RIEGO

DISMINUYE

REGADIO RETORNO A LA
—————> CUENCA
CONDUCCIONES Retornos HIDROGRAFICA
REDUCCION DE RECURSOS
EN LA MASA DE AGUA

RECEPTORA

DISMINUYE INFILTRACION

OTROS USOS

NUEVAS APORTACIONES DESDE LA MASA DE AGUA “EFEFECTO

. . REBOTE”
PARA CORREGIR EL DEFICIT, AUMENTADO PRESION




WWF MEDIDAS DE GOBERNANZA DEL AGUA

¢CUANTO HAY QUE REDUCIR LAS APORTACIONES PARA
OBTENER AHORRO REAL DESTINADO PARA LA CUENCA?

A) REDUCIMOS LAS APORTACIONES NETAS EN VOLUMEN (USO
CONSUNTIVO) TRAS MODERNIZAR (*).

(*) EN CASO CONTRARIO, se produce:

un aumento neto de disponibilidad de agua para el regadio y del consumo (aumento de la
evapotranspiracién/ha) y

una reduccién de retornos que origina un déficit en las cuencas (efecto rebote).

B) SOLO SE AHORRARA AGUA para la cuenca Sl ....

REDUCCION DE Celehaldd 2l VOLUMEN DE REDUCCION
APORTACIONES RECUPERACION DE :D:I DE RETORNOS POR
AL REGADIO FUGAS DE MEJORA DE LA EFICIENCIA
e.i. (> 175 hm3) deliiplbidelion e DEL REGADIO

i.e. (=5 hm3)

i.e. (=170 hm3)



EL BALANCE DE CUENCA (DEFICIT vs. AHORRO) DE UNA DETERMINADA REDUCCION
DE APORTACIONES PROPUESTA EN UN PROYECTO DE MODERNIZACION

Comparando una determinada reduccion de las contribuciones (medida de gobernanza del agua
por el organismo de cuenca), con el déficit hidrico para la cuenca hidrografica por aumento del
consumo y reduccion de retornos

(Consumo antes - Consumo después)
(Suministros antes — Retornos antes) — (suministros después — Retornos después)

(Suministros antes — suministros después) — (retornos antes — retornos después)

(GANANCIAS) \

, .B.ALANCE REDUCCION DE (PERDID’AS)
(Déficit/ahorro) de _ APORTACIONES REDUCCION DE
agua para la cuenca - al regadio por la =  RETORNOS de riego (2)

después de la Autoridad de y de fugas después de
modernizacion (3) cuenca (1) la modernizacién

BALANCE DE CUENCA ANTES Y DESPUES (DMA)
(WEI+) ANTES - (WEI+) DESPUES= VARIACION PRESION DE EXTRACCION



BALANCE DE CUENCA (DEFICIT vs AHORRO) TRAS LA MODERNIZACION

Ley conservacion de las masas: ENTRADAS = (ET + RET) = Salidas

Ley de masas antes de la modernizacion:

(1) ET antes = SUMINISTRO antes - RET antes —

Ley de masas después de la B
. o — Comparacion (1) = (2) =
modernizacion: Balance de cuenca

(2) ET después = SUMINISTRO después - RET después —

Balance de cuenca: -~

< 0 = déficit para la
cuenca Aumento de
consumo

Variacion ET = Reduccién de Suministros — Reduccién retornos \ >0 = ahorro para

la cuenca Disminucion
de consumo

Variacion ET = Ganancias para la cuenca — Perdidas cuenca

Variacion ET = (medida de gobernanza) - (“efecto rebote”)__



PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIOS
COMUNIDAD DE REGANTES DE APLICAT
LERIDA

Proyecto de modernizacion del riego de la Comunidad de
Regantes n°® 124
del Canal de Aragon y Cataluna. T.M. Alpicat (Lleida)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



R FETEAf LA

Financlads por la Unién Europas éu RS I ‘ §-§=i a S a

MaxrGenerarionEL)

CULTIVOS |Hnﬁms Superficie (ha) LO QUE DICE EL
il W e ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PERAL 7 30,61
MANZAND 1 11,87
TOTAL 100,0% 437,31 e 7 o o
= Dotacion antes (Plan Hidrologico
En cualguier caso, las necesidades brutas previstas para el dimensionado de las infraestructuras guedan 22'27

recogidas en la siguiente tabla:

.238x437,31 =

CULTIVOS Superficie (ha) | m?/afio

TRIGO TR 3.603.000 m3/afio

CEBADA 39,36 244,272

il il el Propuesta después (dotacion c
MELOCOTONERO| 7434 | 461402 necesidades brutas del cultivo
PERAL 30,61 1849 989

VANZATG Yy segun el estudio agrondmico)
TOTAL 437,31 2.714.130

6.206 x437,31 =:
2.741.130 m3/afio

La demanda maxima bruta establecida para el sistema de riego diel Canal de Aragdn y Catalu
mi/ha vy afio (recogida en el Apéndice 03.02. del Anexo 3 del Plan Hidroldgico del Ebra 202
otro lado, la demanda media bruta prevista en el disefio del presente proyecto de modernizacidn, definida
en el Estudio agrondmico es de 6.206 m /ha y afio.

V4
Asi, se comprueba gue el presente provecto de modemizacién no supone presiones adicionales en cuanto C ON C LUSI 0 N :
a extracciones de agua en las masas de agua de las que se nutre el sistema de Riegos del Canal de Aragdn .,
y Catalufia ajustdndose a las dotaciones mdximas previstas en la Planificacidn Hidroldgica. 33% menos de dOtaC’On en

Consultado el oranismada e la aﬂ"“‘ﬂ”*a'*';f;“;'r‘::;fj relacion con el PHE

er™ Tl plan hidroldgico del Ebro, éste incorpora las demandas de los regadios oe
atalufa en sus andlisis, que contemplan los escenarios con las previsiones de los afg
cambio Meelmbainn rocultado de las evaluaciones realizadac sk Fque no se han encontrado

e T T T




PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIOS
COMUNIDAD DE REGANTES DE APLICAT
LERIDA

- Pérdidas totales en la infraestructura antes de la modernizacion: 15 %.
- Pérdidas totales en la infraestructura después de la modernizacion: 0 %.

- Ahorro potencial justificado: 15 %

Por lo tanto, 15 % de ahorro potencial, sobre los valores de dotaciones y consumos iniciales de la zona, es
la siguiente:

AHORRO POTENCIAL CONVENIO SEIASA

ESTO SOLO DE LA PARTE DE CONDUCCION ...

... ¢Y LA DEL AUMENTO DE EFICIENCIA?




PROYECTO DE MODERNIZACION DE REGADIOS
COMUNIDAD DE REGANTES DE APLICAT
LERIDA

Proyecto de modernizacion del riego de la Comunidad de
Regantes n°® 124
del Canal de Aragon y Catalufa. T.M. Alpicat (Lleida)

ANEJO 3. ESTUDIO AGRONOMICO



DOTACION PREVISTA PARA LA ALTERNATIVA DE CULTIVOS

ALTERNATIVA 100%

AR (mm 00 58 M3 | BT 6lé o | Iy | 143 | 602 00 18 00 620,64
Qfc I/sy ha) 111 1117 A 1 O 4 O 9 04 06 | 08 | 05 000 0L | 00

Mt (m3/ha) { i) W W b1 o | 75 | 144 602 0 18 0 b.205
Ofc 15 00 04 | B7 | 4 05 | 173 | BLE | 264 | 1016 00 3l 00

Volumen riego [m3)

{ Bl6T | 106346 | 163429 269.188 | 485580 | T30 | o33076 | 263253 | 0 1m 0

2.714.130: 437,31 =6.206 m3/ha y aino

RESUMEN SITUACION FINAL

Superficie de cultivo

43731 ha

Necesidades hidricas anuales =BRUTAS=DOTACION

Caudal ficticio continuo maximo

Consumo anual zona a modernizar

2714.130 m?[afio

Mes de maximas necesidades Julio

Datacion media mes maximas
necesidades

1.725 m*/hay mes




¢HAY AHORRO PARA LA CUENCA POR AUMENTO DE EFICIENCIA?

50%

INCREMENTO
DE CONSUMO

Volumen de aua ahorro potencial sobre la dotacion maxima: 1.235,7 m3/ha y ano.

Dotacidon maxima PHC 8.238,00 | m3/hay ano.

Pérdidas justificadas 15 %

Volumen de agua ahorro potencial sobfe consumo antes ”
- 810.3 m3/ha y afo.

modernizacion:

Consumos medios dltimas campafias 5.402,00 | m3/havy afo.

Pérdidas justificadas 15%

— I

Ahorro poten ciWiﬁ ca EW

% del ahorro potencial destinado a cubrir nuevas necesidadé

49%

REDUCCION
DE RETORNOS

Consumo final tras la modernizacidn:

e —
< Consumos medios ultimas campanfias

Ahorro potencial destinado a ahorro efectivo:

15% de

INCREMENTO
DE SUMINISTRO
uso

e la zona

w2 Ahorro efectivo sobre consumo medjg®




Estimacion del Déficit para la cuenca por aumento de eficiencia del regadio.

Ejemplo de estimacion del déficit (m3/ha) para proyecto con:
- un aumento de eficiencia del regadio (E.R.) en el + 20% vy
- Un aumento de aportaciones netas desde la masa de agua del + +15%

Se parte de que todos los retornos (RET) son recuperables. (ET)= Evapotranspiracion

ET =3.5]] =) ATMOSFERA n

/ AUMENTO de
5.402 * 0,65 (E.R.) (65%) cOnsumo
Aumentode |ncremento  RET=1.800 s OTROSUSOS — =~ /ppy_
ﬂ aportes de E.R.en (35%) +1.763
+ 15% 20% ET =5.275  =eesssss) ATMOSFERA — @
6.206 * 0,85 (ER) = (85%)
RET = 931 =) OTROS USOS —

(15%)

AUMENTO de suministro = 804 REDUCCION de retornos = 959

Déficit hidrico para la cuenca: (Aumento Aportes) - 804 — (red. Retornos) 959 = - 1.763 (*)

(*) Valores positivos suponen ahorro y negativos déficit para las cuencas hidrogrdficas

50% mas de consumo y 15% mas de suministro (uso)




SUPUESTOS AHORROS “POTENCIALES” NO APLICADOS

Organismo del Agua:

Por Reducciéon de 2.000 m3/ha, de la dotacién del PH, pues se reducen
la concesion (uso sobre el papel) en un 33%

... pero haciendo el balance de cuenca comparando el aumento de
suministro, en relacion con lo habitual, con la reduccion de retornos se
produce un balance global con déficit de -1.7630 m3/ha

Organismos de Regadio:

Porque se produce una mejora de eficiencia en el regadio del 20% el
ahorro potencial es: 5.402 x 0,20 = 1.080 m3/ha

... pero NO ES CIERTO. El aumento de eficiencia en realidad supone un
aumento en evapotranspiracion (consumo) de 1.763 m3/ha = al déficit
para la cuenca (“EFECTO REBOTE")

SEIASA:

Porque se mejora la eficiencia de conduccion del agua en un 15%

... Pero EL 100% el agua recuperada de las fugas se incorpora por el
proyecto al suministro aumentando el suministro en 804 m3/ha



RESULTADO PARA LA CUENCA DE LA
FALTA DE GOBERNANZA DEL AGUA

TODA EL AGUA RECUPERADA DE LAS FUGAS SE DESTINA A AUMENTRA LA
DOTACION DEL SUMNISTRO (efecto “tiro por la culata”)

TODOS LOS RETORNOS DE RIEGO ANTERIORES SE “RECUPERAN"” PARA EL
CULTIVO Y AUMENTAR LA INTENSIFICACION MEDIANTE LA EFICIENCIA
(“efecto rebote”)

SE AUMENTA LA PRESION POR EXTRACCION SOBRE LA CUENCA. TODO EL
AHORRO POTENCIAL DEBE IR A LA CUENCA, SI NO, SE AUMENTA LA PRESION
POR EXTRACCION PORQUE SE CONSUME MAS AGUA

SE AUMENTA LA CONCENTRACION TOXICA POR CADA LITRO DE LOS
LIXIVIADOS POR FALTA DE DILUCION

EN ALGUNOS CASOS SE REDUCE LA MASA TOTAL DE “N”, PERO NO DE “P”



Estimacion del balance para la cuenca por aumento de eficiencia del regadio.

Ejemplo de estimacion del déficit (m3/ha) para proyecto con:
- un aumento de eficiencia del regadio (E.R.) en el + 20% vy
- Un aumento de aportaciones netas desde la masa de agua del - 25%

Se parte de que todos los retornos (RET) son recuperables. (ET)= Evapotranspiracion

ET=3.511 ) ATMOSFERA n .
5402 * 0,65 (E.R.) / (65%) Reduccion de
consumo
Reduccién Incremento\‘ RET=1.890 mmmmmmp OTROSUSOS =ty gg
de aportes de E.R.en (35%)
ﬂ +25% 20%

RET = 60/  mossssss) OTROS USOS
(15%)

/ ET =3.443 ) ATMOSFERA S
4.051 * 0,85 (E.R.) (85%) \

REDUCCION de aportes = 1.351  REDUCCION de retornos = 1.283

Balance hidrico para la cuenca: (Aumento Aportes) 1.351 — (red. Retornos) 1.283 = + 68 (*)

CONCLUSION:
El proyecto propone suministrar 6.206 m3/ha: 40pp% mas que lo que permite ahorrar

(*) Valores positivos suponen ahorro y negativos déficit para las cuencas hidrogrdficas



INTERESES CONTRAPUESTOS DEL SUPUESTO “AHORRO”

En la mejora de la eficiencia uniformidad y precision del regadio no tiene
sentido el concepto de ahorro, pues las mejoras se encaminan a aumentar la
disponibilidad de agua para las plantas. Ajustar el riego por humedad de suelo o
el R.D.C. Si, pues reducen la demanda (consumo)

Sin la gobernanza del agua (reduccion ~ 40% suministro), la mejora de la
eficiencia no supone un ahorro potencial, sino |la aparicion del “efecto rebote”
(mas consumo)

El supuesto “horro potencial” de agua por aumento de eficiencia del regadio:
- Es bueno para el regadio porgue asi puede consumir (evapotranspirar

hacia la atmosfera) el agua de impulsion, parte o toda de las fugas y de los
retornos de riego.

- Es malo para la cuenca porque pierde agua, reduciendo recursos
adicionales de los retornos y aumentando la presion sobre las cuencas al
aumentar el consumo hacia la atmadsfera (por efecto rebote).




MEDIDA DEL IMPACTO HIDROLOGICO DE LA MODERNIZAICON:
“\JARIACION DE LA PRESION POR EXTRACCION”

Variacion del NDICADOR WEI + (Indice de extraccién de agua)
CARACTERIZA LA EVOLUCION DE LAS PRESIONES CUANTITATIVAS
A Consumo de Agua
(A Suministros — A Retornos)

A WEI+=
Recursos disponibles

» WEI+ menor a 20% para que no haya situacion de riesgo
> WEI+ inferior a 40% para que no haya situaciones de grave escasez

BALANCE DE CUENCA ANTES Y DESPUES

(WEI+) ANTES - (WEI+) DESPUES= VARIACION PRESION DE EXTRACCION

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-3



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-3

WEI+ NUEVO REGLAMENTO PE PAC .gﬂﬁt

del A

REGLAMENTO PE PAC 2023-27, ANEXO I, Indicadores, en
relacion a inversiones de modernizacion de regadios.

6.12.2021 Diario Oficial de la Unién Europea L 435/123

Objetivos especificos de
la UE

Promover el desarrollo
sostenible y la gestion
eficiente de recursos
naturales como el agua, el
suelo y el are, mcluyendo
la reduccion de la
dependencia quimica

Indicadores de impacto Indicadores de resultados

R.23ER Uso sostenible del agua:
porcentaje de superficie agricola
utilizada (SAU) objeto de
compromisos subvencionados para
mejorar el balance hidrico

[.17 Reduccion de la
presion sobre los recursos
hidricos: indice de

explotacion del agua
«plus» (IEA+)

Articulo 111 (e) del Reglamento (UE) 2021/2115 especifica que “la intervencion debera
tener contribuir de manera directa y significativa en los indicadores de resultados del

Anexo I”



Regadio y seguridad alimentaria. La situacion en Espaia
Jaime Lamo de Espinosa y Alberto Garrido Ed., 2024

Cambios de superficies de cultivos por comunidades autonomas (promedio 2004-2005 y promedio 2020-2021).
En hectareas

Andalucia Aragon Castilla y Leon Castilla-La Mancha Extremadura

Cereales grano -34.576 40.991 26.330 -31.245 -13.478
Leguminosas -3.321 -1.873 3.828 -5.645 -1.860
Tubérculos -1.977 -230 -3.075 -587 -531
Industriales -41.802 967 -9.075 11.409 17.932
Forrajeras -3.515 -26.889 1.289 -681 15.416
Hortalizas y flores 710 -879 3.218 10.518 -24.552
Barbechos -1.818 -6.506 4.823 2.973 4.789
Frutales citricos 15.534 - - - -114
Frutales no citricos 28.548 22.740 5.055 42.070 17.223
Vifiedo -1.424 549 12.346 £4.009 18.620
Olivar 234642 4.880 344 28.708 50.223
Otros cultivos lenosos -1.217 - -76

Viveros -740 -60 -544 149 201
Otras superficies de cultivo -1.333 -1.081 -253 -1.286 -2.353
Prados y pastizales -2.625 -H94 -17.025 -342 -3.673
Superficie forestal -1.490 -2.795 -7.247 -1.028 -434
Total 183.596 29.220 19.955 118.435 77.232

Fuente: ESYRCE. MAPA (2022a). Elaboracion propia.



Regadio y seguridad alimentaria. La situacion en Espaia
Jaime Lamo de Espinosa y Alberto Garrido Ed., 2024

Evolucion de la superficie regada (2004-2021). En miles de hectareas
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Fuente: ESYRCE. MAPA (2022a). Elaboracion propia
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Regadio y seguridad alimentaria. La situacidon en Espaina
Jaime Lamo de Espinosa y Alberto Garrido Ed., 2023

(ESYRCE) del MAPA:

- La superficie regada en Espaia en 2020 fue de 3,831 millones de hectdreas (un crecimiento del 11,5
% entre los periodos 2004-2005 y 2020-2021), pero la dotacién media ha bajado hasta los 5.976 I/ha
por ano, lo que supone una reduccién del 14,7 %.

- Los principales cultivos beneficiados por ellos los de olivar, vinedo y cultivos lefiosos (como el
almendro y el pistacho) a los que se puede sumar las hortalizas en castilla-La-Mancha

- EI 53 % de la superficie de riego en Espafia emplea el riego PRESURIZADO localizado y un 23 %
adicional emplea riego por aspersion (76%).

- El “consumo” de agua se ha rebajado en un 5 %. gracias a una inversién muy importante en
modernizacién de los regadios. é...?

El ultimo informe del MITECO (2022):

- El agua utilizada para uso agrario en los afios hidrolégicos 2019/2020 y 2020/2021 fue de
22.444,95 hm3y 22.012,49 hm3, respectivamente, unos 7.000 hm3 mas que los estimados por el
INE (17.543). Estas diferencias pueden deberse a la contabilidad de las pérdidas por retorno de
riego tras la modernizacion de regadios (que deben compensarse con mas aportaciones desde
los embalses).

- Estando nuestro pais en primera linea europea del cambio climatico, no cabe descartar que, en un
futuro, no haya suficiente agua para nuestros regadios.



Libro Blanco del Agua (1998) | ASIGNACIONES Planes Hidroldgicos (2020)
) 25.000 hm3/ano (81%)

24.000 hm3 /aiio (80%) \

) 4

TRAS LOS PLANES DE MODERNIZACION DE REGADIOS:

11% de aumento de superficie de riego (2009-2022)

Dobles y triples cosechas

Aumento dela produ.cuén total y por hectarea El agua de impulsién
Cultivos mas productivos .
Aumento de la densidad de plantacidn (especialmente en en el riego a manta
cultivos lefiosos) (retornos) se capitaliza

Riegos de apoyo en cultivos lefiosos de secano para aumentar la

INo hemos ahorrado agua! PERO ...... iCémo ES POSIBLE QUE Produccion (consumo)

TENGAMOS MAS PRODUCCION CASI CON LA MISMA AGUA

Ley de la conservacion de las

masas
Ley fisica universal

SUMINISTRADA?

Aumento de la eficiencia en la aplicacion del riegoy
76 % de la superficie riego por aspersion y por goted

SUMINISTROS

Uso= consumo + retornos

AUMENTO DEL DEFICIT EN RIOS Y EMBALSES (SOBREEXPLOTACION) EN LAS

AUMENTO EN LA EVAPOTRANSPIRACION (CONSUMO

A

REDUCCION DE LOS RETORNOS DE RIEGO (RECRUSS
PARA LA CUENCA HIDROGRAFICA QUE SE PIERDE

CUENCAS (EFECTO REBOTE O PARADOIA DE JEVONS)



RESULTADO PARA LAS RESERVAS EMBALSADAS

mmmm Capacidad Total de embalse {hm?)
- Recursos hidricos (2013-2019) (hm?)

Eﬁ Reserva media en embalses (10 afios) (hm3)
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Comparacion entre los recursos hidricos (en embalses) y las

precipitaciones en Espaifa (2013-2019).

No siempre las mayores reservas en embalses coinciden con los picos
pluviométricos

La demanda de agua por parte de los usuarios hace descender los recursos
disponibles en los embalses cada vez mas deprisa de lo que llegan a
recargarse con las precipitaciones

La tendencia decreciente de los recursos hidricos embalsados ocurre como
resultado de las mayores demandas hidricas por los usuarios, a pesar del
mantenimiento de las precipitaciones

Debemos aprender a utilizar nuestros sistemas hidricos de un modo distinto:

incorporando el riesgo hidrico en la toma de decisiones:

con mejor informacion hidroldgica real de Suministros, consumo (ETc) y retornos
de riego

diferenciar situaciones que no podemos controlar razonablemente de las que si
Anticiparnos a aquellas que son consecuencia de una mala gestion de los recursos
hidricos o falta de gestion de la demanda.

Todo ello deben tenerse en cuenta en la planificacion hidroldgica ordinaria.



OBJETIVOS AMBIENTALES Y CONDICIONES QUE EXIGE LA UE QUE
PERMITEN JUSTIFICAR LA FINANCIACION DE LA MODERNIZACION DEL
REGADIO ANTE LA SOCIEDAD

CC, medio ambiente (suelo y agua) y biodiversidad.
—p Mejora del estado CUANTITATIVO de las masas de

agua. REDUCIR WEI+ = (Suministro - Retornos) /

recursos disponibles

PEPACOEA4,5 6:

FONDOS PRTR == Cumplimiento del principio NDSH

FONDOS PERTE ===p CUMplimiento de principio DNSH
DIGITALIZACION

En medidas para la mejora del estado de las masas
de agua: Reduccion del indice de extraccion de las

PLANES
HIDROLOGICOS: » cuencas: REDUCIR WEI+ = (Suministro - Retornos)

/ recursos disponibles




La modernizacion de 2.300 hectareas de
regadios del canal Cataluna-Aragon permitira un
ahorro de agua de mas del 15%

Lleida acoge la firma de la adenda en el convenio para las obras, que
costaran 20,7 millones de euros y se finalizaran en el 2026




Ha expuesto que la menor disponibilidad de recursos
hidricos como consecuencia del cambio climatico hace
necesario mas que nunca promover una politica de regadios
basada en la modernizacion sostenible de sus
infraestructuras, asi como en la incorporacién de nuevas
tecnologias digitales y la instalacion de fuentes de energia
renovables.

Luis Planas situa la modernizacion de regadios como
prioridad estratégica para el sector agrario

*El ministro considera que los regadios sostenibles son una
herramienta imprescindible para garantizar la seguridad alimentaria y
fortalecer al sector primario.

*Hasta 2027, la modernizacion de regadios contara con una inversion
publico-privada superior a los 2.400 millones de euros, la mas
abultada de la historia de la democracia.

Las inversiones previstas permitiran conseguir un ahorro de agua
minimo del 10 % respecto a la situacién de partida




Hugo Moran: “Tenemos que reducir superficie de regadio y la presion
sobre el agua, manteniendo la produccion*

Ana Tudela, Antonio Delgado. EL DATADISTA. 23 abr. 2023

Tenemos que reducir superficie de regadio para poder, manteniendo la misma
capacidad de produccion, no ejercer tanta presion como la que se viene ejerciendo
sobre el agua. ;Se puede producir lo mismo con menos hectareas puestas en
reqgadio, con menos uso de agua? Si. jEsta demostrado? Si

Lo que no podemos es seguir modernizando, incrementar la produccion y que eso
no se vea traducido en una reduccion de usos de agua. ¢, Qué es lo que hemos
hecho en la planificacion hidrolégica de tercer ciclo? Se ha incorporado una
medida en la que se dice: las modernizaciones de regadios que se lleven a cabo
en las demarcaciones correspondientes deben incorporar un retorno, un
porcentaje de retorno del agqua ahorrada al ciclo (5-710%). No puede
permanecer en la concesion porque si no, no estamos avanzando en materia de
sostenibilidad. Y eso compete tanto a la cantidad como a la calidad.

Tenemos mas demanda de agua para regadio consolidada que uso real de
agua. En algun momento habra que adecuar esas concesiones al uso real de
agua. Las concesiones tienen que converger ajustandose con las dotaciones y no
hay otra alternativa posible.

Sin embargo, para reducir la presion sobre el agua (WEI+) solo es posible si mds del
100% del “ahorro potencial” PROPUESTO se destina a la cuenca hidrogrdfica !!!



https://www.datadista.com/autor/ana-tudela/
https://www.datadista.com/autor/adelgado/

CONCLUSIONES DE LA MODERNIZACION Y EL AHORRO EN LA CUENCA

Para detectar déficit/ahorro de un proyecto en la cuenca la buena Gobernanza del agua se
debe conocer los retornos, y aplicar la Ley de contabilidad hidrica correctamente,
comparando los balances de las masas antes y después de la modernizacion. O bien medir la
la diferencia entre los consumos (WEI+) antes y después.

Mejorar la garantia o consolidar el suministro al regadio mediante el aumento de eficiencia
es en la practica incompatible con la pretension de la reduccion de la presidon por extraccion
de las masas de agua y del ahorro para la cuenca.

NO es una medida de adaptacion contra el CC, pues (1) agrava el stress hidrico de |a
demarcacion/masa de agua y (2) aumenta la dependencia de agua por el regadio
(incremento neto de la demanda consuntiva por aumento de eficiencia).

Aumentar la eficiencia del regadio NO es una medida que permita por si sola una mejora del
estado de las masas de agua cumpliendo la DMA vy, por tanto,:

» NO deberia figurar en el Programa de Medidas destinado a alcanzar los objetivos de la
DMA en los Planes Hidrologicos. Deben pasar por su articulo 4.7 (nuevas presiones)

» NO sirve para gestionar unos recursos hidricos cuando son escasos

» NO permite contribuir al objetivo OE5 (reduccion del uso de recursos naturales y “mejora
del agua”) del PEPAC

» NO cumple los requisitos ambientales del PRTR de DNSH al medio hidrico



¢ALTERNATIVAS?

MANUEL BARBERAN

Campo de olivos regado a manta en Calanda.



Fundacion

, Nueva
MEDIDAS TECNOLOGICAS Y MANEJO .Cultura

del Agua

Aplicar aguellas técnicas y manejos que reduzcan la
evapotranspiracion y que den mas resiliencia a los cultivos

* Riego deficitario, sombreado copas™® en lefiosos que lo admitan
* Acolchamiento® del terreno en cultivos linea, horticolas lefiosos
* Opciones de modernizacion en lamina libre.

* Riego goteo sub-superficial®

* Invernaderos® con condensacion agua.

e \/ariedades resistentes al estrés hidrico o con menor
transpiracion.

e Adaptacién calendarios



Fundacion

Nueva

MEDIDAS ESTRATEGICAS . Cultura

del Agua

Sustitucion de los cultivos mas demandantes de agua y bajo
valor afiadido por otros de mayor valor afiadido, con
menores necesidades hidricas; o bien de mayores
necesidades hidricas, pero con reduccion de supertficie.

Diversificacion de cultivos lefiosos, con cultivos anuvales
(sacrificados con indemnizacion en sequias).

Modernizaciones acompanadas necesariamente de acciones
simultaneas para reduccion de consumo.

Financiacion | O0% modernizaciones manteniendo cultivos
con reduccidn de dotacion suficiente para vernficar reduccion
de consumo (reduccion de superficie de riego o de
produccion).



EL AUTENTICO AHORRO DE AGUA PARA LA CUENCA:
REDUCCION REAL DEL COSUMO Y DE LA PRESION SOBRE LA CUENCA

Solo en ciertas condiciones y con la implementacion de medidas adicionales agrondmicas o estratégicas
simultaneas, puede verificarse, tras la modernizaciéon del regadio, una disminucion de consumo de
agua, o al menos no aumento del mismo, por ejemplo:

1) Riego de citricos manteniendo grandes marcos de plantacién tradicionales.
2) Cultivos lefosos que admiten el Riego Deficitario Controlado, solo implementable en riego

por goteo.
3) Cambio de cultivos a otros mayor valor aifadido, reduciendo la superficie de cultivo.
4) Medidas adicionales (cambio de cultivos, reduccidon de superficies, introduccién de RDC, ...)
(Para que se permita la reduccion de consumo de agua, y no meramente, como mucho, de uso de agua, se requieren
una serie de Medidas adicionales que no siempre es posible introducir, con derivadas econdmicos, socioldgicas,
comerciales, politicas y de gobernanza que cuesta aceptar y que hoy por hoy no se estan implementando).

NO Al riego de precision en horticolas y herbaceos, al suministrar permanentemente las
condiciones éptimas de humedad, y evitar cualquier retorno (suprimir percolacién), implica en
principio una nueva vuelta de tuerca en la paradoja hidroldgica, ya que al aumentar aun mas la
eficiencia de aplicacion, incrementa en paralelo la produccion y el consumo de agua, aunque
nuevamente pueda acompaiarse de una reduccion de suministro. Incluso la reduccién neta del
uso de agua al reducir el “exceso de riego”, si la hubiera, en un cierta etapa vegetativa del cultivo,
acaba destinada internamente a suplementar el aporte en los momentos que antes eran de estrés
hidrico ligero en dicho cultivo. También puede impedirse el lavado de los suelos.




EFECTO DE LA MDERNIZACION EN LA GESTION DEL AGUA, LA DMA Y LA PAC

1. La modernizacion de regadios en eficiencia de riego implica un aumento del
consumo (oferta) de agua, disminucién de los retornos de riego y, por tanto, una
disminucion de su disponibilidad en la cuenca hidrografica, creando un déficit hidrico

La eficiencia del agua y la del regadio atienden a dos conceptos diferentes
CONTRAPUESTOS. La paradoja de la modernizacién muestra que entra en
contradiccion con las expectativas de ahorro de agua en las cuencas generadas por
distintos grupos de interés y por las Administraciones del Agua y el Regadio.

La modernizacion del regadio basada en la mejora de la eficiencia no constituye
una medida para la consecucion de la mejora del estado de las masas de agua.
Todo lo contrario, supone un déficit que debe evaluarse de cara al cumplimiento
de los objetivos de planificacion hidrologica.

Salvo que se permita reducir las aportaciones desde las reservas de agua en mas
del 55% y se reduzca el consumo (evapotranspiracion), la modernizacion con
umento en la eficiencia NO ahorra agua. Algo por el momento inviable debido a
gue esto impide aumentar la renta del regante (cofinanaciacién) y tales
reducciones son politicamente inviables

No permite alcanzar los objetivos de la Planificacidon hidrolégica ni contribuye al
objetivo OE5 (reduccidon del uso de recursos naturales). Solo si hay recursos
disponibles y no afecta al estado de las masas de agua, a los espacios protegidos
o los caudales ecoldgicos puede contribuir a los objetivos econdmicos de la PAC



o EFECTOS DE LA MODERNIZACION EN LA GESTION DE LA CUENCA

@

WWF CONTAMINACION

La posible reduccion de la masa de contaminantes exportados en los retornos no
garantiza la mejora de la calidad de las masas de agua receptoras, porque:

e Su valor absoluto en masa no puede ser tomado como indicador de impacto
ambiental ni sustituir a indicadores quimicos y bioldgicos (en mg/l y no en kg).

* Por reducciéon de volumen de dilucién de los retornos, se convierten en “lixiviados
téxicos” con altas concentraciones de sales, nitratos y fitosanitarios, que en ocasiones
del aiio son la Unica aportacion a los rios y aguas subterraneas receptores de retornos.

* Sino se diluyen con los volumenes recuperados al reducir el su ministro, la reduccion
de los caudales de retorno puede suponer un mayor impacto en la masa de agua
receptora de retornos que la reduccion de las masas contaminantes exportadas:
efecto salmuera tdxica, mas notorio en las demarcaciones mas estresadas. Rio Gallego y
Rio Segre.

* La reduccion de suministro (retencién para la cuenca) del regadio modernizado tiene
que ser superior a la reduccién de retornos producida por el “efecto rebote” para
impedir perder la capacidad de dilucidon de la masa de agua afectada, si es la mismayy, a
la vez, suministradora de la dotacidon y perceptora de los retornos



RATIO DE EFICIENCIAS Y SU RELACION CON LA VARIACION DEL CONSUMO

El RATIO consumo antes/consumo después de la modernizacion es un buen indicador del
aumento o disminucidn del consumo y del Déficit o ahorro para la cuenca hidrografica

Eficiencia conduccion:

EfC EfT Uso Consumo

Eficiencia regadio: EfR —_— ) — . —

Eficiencia Técnica: EfT EfT Uso Comsumo
EfT = EfC X EfR

EJEMPLO SIN BUENA GOBERNANZA

Reduccion del 0,85 5000 Consumo _
29 % —— | — = 1,35; 35% mas de consumo
(2.000 m3/ha) 0,45 7000 Consumo

1) LA MAYOR EFICIENCIA PRODUCE UN INCREMENTO DEL CONSUMO EN UN 35%.
LO QUE SUPONE EL MISMO VALOR DE DEFICIT PARA LA CUENCA

CONCLUSION:

2) EL % DE REDUCCION DEL USO (29%) NO ES EL INDICADOR DE AHORRO POTENCIAL O

AT
NEC 1

¢AHORRO BRUTO=




RATIO DE EFICIENCIAS Y SU RELACION CON LA VARIACION DEL CONSUMO

El RATIO de aumento/disminucion del consumo después de la modernizacion es
un buen indicador del Déficit/ahorro para la cuenca hidrografica

EfT s USO gesp Consumo e,

EfT ante Uso ante Comsumo A

EJEMPLO CON GOBERNANZA PARA AHORRO NETO CUENCA

Reduccion del 0,85 3.200 Consumo e,
47 % —_— X ——— = 0,84; 16% menos de consumo
(4.800 m3/ha) 0,40 8.000 Comsumo

ante

CONCLUSION: REDUCCION DEL CONSUMO EN UN 16%

LO QUE SUPONE CONSEGUIR EL MISMO AHORRO NETO PARA LA
CUENCA




aae Universidad f&
Abi  Zaragoza '
" Redes de Riego

Agua i =0,6x0,8=>50% Antes (a) Ratio de
Eficiencia Total (EfT) = = E. Aplic. X E. Distr. agmentp
Uso agua CRR =0,9x0,95=>85%  Después eficiencias:
(d) d/a= 0,59
EFT, = Consumo
Ratio de Uso Consumo EfT Uso
eficiencias - = = X =T
Comsumo EfT Uso
EFT, = Consumo , 5 a a
Uso,

Si no se desea que incremente el consumo después de una modernizacion,
el descenso de uso deberia ser del orden del 41%. (1- Usodes/Usoant)

Consumo 8 Uso Uso 5

—T— =1 = =—5—— X =—w—— Entonces, =g =—8— =05

Comsumo 5 Uso Uso 8 °
a 0 a a 5


http://www.unizar.es/amf/index.html
http://www.unizar.es/amf/index.html
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WWF
E;tracc'on — Ri€gO Precipitacion
e agua 1
efectiva Consumo por
Evaporacion Evapotranspiracion :
Masa de agua ° 4
(Rio/ acuffero) Evapotranspiracion en el

cultivo hacia la Atmosfera

(Atmésfera) H,O (V)

H,O Riego  Transpiracion

Retornos de riego

cultivo
| / Evaporacion
Wlls  del suelo

TRANS PORTE DE
SALES DESDE EL
SUELO
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