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GESTAGUA - GRUPO SAUR
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. en Espafia y Aquapor 07 Ermalen
valor que merece ingeieria 3,2 millones Srongeloansere  lommr
agua habitantes servidos
Mas alla de gestionar el agua de forma responsable en ggﬁ;ﬁgjra cllgéfica 2157
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inventar nuevos modelos para preservar el recurso mas 1,306 Aquapor
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Antecedentes

La actuacion “Abastecimiento de agua a Lugo” se incluye en el Plan Hidroldgico Nacional y
es declarada obra de interés general en 2006. El presupuesto base de licitacion es de
33.571.582,49¢

PRECURSORES DE ESTA ACTUACION

eLa antigua Estacién de Tratamiento de Agua Potable
estaba situada en una zona inundable del rio.

ET.AP.

ol

*El sistema de tratamiento no ofrecia la versatilidad
necesaria para adaptarse a la calidad variable del agua
del rio Mifno.

eLa planta no disponia de una linea de tratamiento de

fangos.

*El agua procedente del lavado de filtros y las purgas
de los decantadores no se recuperaba y se vertia al
medio.

eLa poblacién abastecida no se mostraba satisfecha con
la calidad organoléptica del agua, disminuyendo
progresivamente el uso de agua municipal para beber.

Abastecer, con
garantias de Garantizar el caudal

calidad, a una ambiental del rio
OBJ ETIVOS poblacién cercana a Mifio en época de

las 100.000 estiaje.

personas
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Sistema de Abastecimiento en Alta

1. Obra de Toma en el Mifio. Captacion
+ Desbaste: 2 Ud. Tamiz rotativo Discreen ;
+ Desarenero: Pozo y bomba de arenas : paltes

« Impulsion: 4 Ud. (3+1) Grupo de bombeo de 105 kW y 850 m3/h a 28 m.c.a. y
conducciéon de impulsion en acero DN 700mm (L=510m)

2. Estacion de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) de 650I/s, Tipo A3
3. Estacidon de bombeo agua tratada
+ Deposito agua tratada. Capacidad 9.330 m3
5 Ud. Grupo de bombeo de 630 kW y 900m3/h a 180 m.c.a.
4. Laboratorio fisico-quimico y Microbioldgico. 8.090 Controles de calidad/afo
5. Depoésito de Penarrubia. Capacidad 25.000 m3

6. Conduccién de impulsidon desde la ETAP al depdsito de Penarrubia en acero DN 900mm
(L=1.602m)

7. Conducciéon de impulsion desde la ETAP al depdsito de Marcelle en acero DN 700mm
(L=1.880m)

8. Conduccién aduccidn desde el depdsito de Penarrubia hasta el depdsito de Marcelle en
acero DN 700mm (L=3.410m)

9. Puntos de entrega a Gestor Municipal:

MARCELLE

PERARRUBLA Il PENARRUBIA |
(Segunda fase} (Primera fase)

= Rio Mifio

CONTURIZ

d ’ Estacidn de bombeo

+ Deposito de Marcelle. Capacidad 15.000 m3 [E5] ETAr

« Deposito de Ceao. Capacidad 10.000 m3 EDAR (en construccién)
10. Agua regenerada. Recuperacion vertido EDAR B vevo depssito

«  Estacién de bombeo 2 Ud. Grupo de bombeo de 315 kW y 720 m3/h a 84 m.c.a. B oenosico existente

Agua potable (Segunda Fase)
— Agua reutilizada (Segunda Fase)
—  Agua reutilizada (Primera Fase)

«  Conduccion en fundicidn ductil DN 600mm (L=10.930m)
«  Grupo desinfeccién ultravioleta.

6 #mission water
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Situacion hidrica- Climatologia

ESCENARIO HIDRICO ACTUAL - World Resource Intitute - AQUEDUCT Water Risk Atlas

media [1/m?
2009 727
2010 1.105 7
2011 1.045

2012 735 Pluviometria Ifm? - Estacionalidad
2013 1.192 Octubre L
2014 1214 Noviembre T
2015 951 Diciembre
2016 1.171 Enero l
iy s Febrero
Marzo I T ”
2018 1.066 Abril “ RIESGO HIDRICO GLOBAL
2019 906 Mavo sRiesgos de cantidad: Mide el riesgo relacionado con
2020 1.192 Y la cantidad de agua disponible.
: Junio “ sRiesgos de calidad: Mide el riesgo relacionado con
2021 951 Julio el agua que no es apta para su uso.
2022 719 Agosto *Riesgos regulatorios y reputacionales: Mide los
Promedio Anual [I/m?] 978 Septiembre riesgos relacionados con el cambio regulatorio y
conflictos con los ciudadanos.
—_
7 #missionwater = geStagua
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Asociacion Espanola do

Requisitos de cantidad - Usos ambientales

CHMS Caudales ecolégicos PLAN HIDROLOGTICO
ok — x| v | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)

PRLMNOSL T Rio Mifio V ES378MAR000221 617.029,00 4.762.020,00 5,57 12,19 9,78 \3,52/

Suministro
renovable
Minimos superficial

= H 3 +
Disponible P Vs NN

fl (?c’o”?.L'L'-s:.:‘t’;.) B o
uj ! Index Scarcity

mensuales

prolongada :
50% = 1,76m3/s

Suministro
renovable

Flujo
ambiental

sep-09 3,26 -0,16 >1 A
ago-10 3,3 -0,12 >1 Extracciones 0,46m?/s
ago-11 2,2 -1,22 >1
sep-12 3,95 0,53 0,9
sep-13 4,4 0,98 0,5
Aporte 0,3m3/s

sep-14 7,04 3,62 0,1 regenerada
ago-15 5 1,58 0,3
sep-16 7,05 3,63 0,1
sep-17 4,31 0,89 0,5
oct-18 3,93 0,51 0,9 Poco explotado
sep-19 6,56 3,14 0,1 RSB Moderadamente explotado Suministro WSI Periodo de

E E renovable: 1.000 Estructuralmente retorno de
sep-20 8,66 5,24 0,1 DRSS Fuertemente explotado a2,2 m3/s deficitario 10 afios
ago-21 10,17 6,75 0,1 Estructuralmente deficitario
sep-22 3,03 -0,39 >1

Food and Agriculture Organization| :
8 #missionwater ) ooz = geStagua
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Requisitos de cantidad - Usos urbanos

Calidad 1.2 Servicios — Riego zonas verdes

Poblacion 97.211 hab.
Superficie zonas verdes 1.366.273m?
Arbolado viario 4.869 pies
Ratio zona verde/hab 14m?/hab.
2
Necesidades hidricas césped I/m2.d 41/m"-.d
3 Baldeo de calles

Total necesidades 819.764m

De acuerdo a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se requieren de al

menos 16m?2 de areas verdes por habitante para garantizar su bienestar.
Actualmente, las ciudades, presentan una media de 5m2.

Conservacion

caudales ambientales

Calidad 1.2 Servicios — Baldeo de calles

Area urbanizada 330km?
Demanda anual agua baldeo de calles 27.000m3/afio
Demanda diaria agua baldeo de calles 74m?3/d

As Casas Novas  Pilgas de Pena

a
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Requisitos de calidad

AERYD

Asoclacién Espafiola de Riegos y Drenajes

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece

el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO
NEMATODOS | ESCHERICHIA | SOLIDOS EN
INTESTINALES! cout SUSPENSION TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
1.- USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: RESIDENGIAL® i 0 .
" ;i " OTROS CONTAMINANTES® contenidos enla
a) Riego de jardines privados.” h (UFC* /100 10 mglL 2UNT”
3 uevo/10L autorizacién de vertido aguas residuales: se
b) Descarga de aparalos sanitarios. mL} debera limitar |a entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el
CALIDAD 1.2: SERVICIOS ca';.odeqL}eselrale de sustancias
a) Riego de zonas verdes urbanas (parques, Fe“grg::se debera asegurarse el respeto de
campos deportivos y s'lm\.'art-ls).g 1 200 o N -
b) Baldeo de calles.® huevoioL | UFcroomL | 20MIL U tegionalla pp. 10OUFCL
©) Sistemas contra incendios.” (# e3k nesgo e acs okzacion )
d) Lavado industrial de vehiculos®
VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO m E 55
EMATODOS SCHERICHIA LIDOS EN
| INTESTINALES coL SUSPENSION P | e e
5.- USOS AMBIENTALES
CALIDAD 5.1 " .
No se fija 1.000 No se fija
a) Recarga de acufferos por percolacion p 35 mg/L -
localizada a través del terreno. limie UFG/100 mL limite Nr 10 mg N/L
NO;: 25mg NOsL
CALIDAD 5.2 _ y 1 0 Art. 257 a 250 del RD 849/1986
a) Recarga de acuiferos por inyeccion huevo10L | UFC/100 mL 10 mg/L 2 UNT
directa.
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
CALIDAD 5.3 autorizacién de vertido aguas residuales: se
a) Riego de bosques, zonas verdes y de No se fija No se fija 35 mg/L No se fija debera limitar la entrada de estos
otro tipo no accesibles al plblico. limite limite limite contaminantes al medio ambiente. En el caso
b} Sivicultura. de que se trate de sustancias peligrosas debera
L odola el

uso CaLDAD SRR Esc’:fj:mn 88 TURBIDEZ NtYPT Hn OTROS CRITERIOS.
2 veces 2 veces
1.-US0O URBANO 11y1.2 Quincenal T Semanal o — Mensual
21 Quincenal Semanal Semanal Semanal -— Mensual
2.- USO AGRARIO 2.2 Quincenal Semanal Semanal — -_ Quincenal
2.3 Quincenal Semanal Semanal — -— _—
31 —_— Semanal Semanal Semanal -— Mensual
3.- USO INDUSTRIAL :
3.2 Semanal 3 veces Diaria Diaria — El Organismo de éegnne}}a Spp.
semana cuenca valorara la Veces semana
frecuencia de analisis
4.1 Quincenal gﬁ:ﬁ;ﬁ‘: Semanal geﬁﬁ‘; —— sobre la base dela -
4.- USO RECREATIVO autorizacion de vertido
4.2 J— Semanal Semanal — Mensual y del ratamiento de —
regeneracion.
51 — 2 veces Semanal — Semanal _—
semana
3 veces - -
5.2 Semanal semana Diaria Diaria Semanal Semanal
5.- USO AMBIENTAL
53 - —_ Semanal —_ -— _—
Frecuencia
5.4 igual al uso mas
similar

CALIDAD 5.4

a) Otros usos ambientales (mantenimiento
de humedales, caudales minimos y
similares).

La calidad minima requerida se estudiard caso por caso

#mission water
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Calidad del recurso

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995,

de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de

las aguas residuales urbanas

E JEP, o Tcana e coneso s Condidiones autorizacion de vertido EDAR Lugo
W Rlmemesa U o entre
i 5”-{'-?:&:7”2}"' % Sélidos en suspensién mg/! menor de
et Dem. Bioquimica Oxigeno 5d mg/| 02 menor de
M} ‘Dem. Quimica 0. al dicromato mg/l 02 menor de
/> Amonio toyal mg/I NH4* menor de
' Nitrégeno Total mg/I N menor de
Fosforo Total mg/I P menor de
Detergente mg/I Laurilsulfato menor de
___ Aceites y grasas mg/I menor de

11 #mission water

5,5y 9
35

20

125

10

15

Caracteristicas recurso EDAR

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00 — — T~
4,00 \__/_\/
2,00 y\/—\_
0,00 B —
A 3
@“ié"éo é\"’&o S x\>°\o ”&\ov@"ie ‘Zéso‘; Oi\e, :
£ O O
——DBO Salida mg/| ——DQO Salida mg/l ——SS Salida mg/I|
——NT Salida mg/l ——PT Salida mg/I

cstagua
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Sistema agua regenerada

Elementos que integran el sistema de agua regenerada:

1.

Estacion de bombeo - Vertido EDAR

e Impulsién: 2 Ud. Grupo de bombeo de 315 kW y 720
m3/h a 84 m.c.a.

2. Conduccién en fundicién ductil DN 600mm (L=10.930m) = T -

3. Grupo desinfeccion ultravioleta.2 ud. (1+1) LBX1000 e% &
« Caudal unitario: 911 m3/h _T [
« Potencia unitaria: 14kW =5 2

4. Camara de regulacién por destino/uso '
« Conservacién caudales ambientales
* Usos urbanos

5. Estacion de bombeo para usos urbanos

« Impulsién: 2 Ud. Grupo de bombeo de 325 kW y 600 m3
/h a 155 m.c.a.

6. Depositos de Marcelle. 2 Depdsitos con una capacidad unitaria
de 5.000 m3

7. Depdsito del Poligono industrial del Ceao. Capacidad 1.000 m3

[nrcioial

o= H |"_|l-:.:—[£— '
— (=

cstagua
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LBX Series - System Specification

Standards CE CE, UL, cUL

UV Transmittance 20-98

Flow Rate (m¥h/ 26/ 10.2/ 217/ 29.3/ 45.1/ 83/ 127/ 216/ 347/ 536/ M7/
GPM)** 1 45 96 129 199 365 559 951 1528 2360 3157
Bioassay Tested N/A Yes * N/A Yes * N/A

Power Per Lamp

(W) Approx. 80 315

R SRERY 1 3 6 8 12 ! 6 10 16 24 32
Lamps

Lamp Certification N/A 3+ Party on Aging and UV-C Output
DY il Germicidal, ONORM Compliant

Monitoring

Dose Pacing .

(Variable Power) N/A Optional

Individual Lamp Yes Yes

Monitoring

911/
4011

Yes *

40

Sistema agua regenerada - Desinfeccion

1346/
5926

60

Protection Class IP 65 IP 65 / NEMA 4X
Automatic Wiping N/A Optional
Systemn
Reactor Material Stainless Steel 1.4404 / 1.4435 (ASTM 316L)

) . DN 150/ DN 200/ DN 250/ DN 300/ Di
Flange Sizes R1% DN 50 DN 80 DN 100 ANSI 6" ANSI 8" ANSI10"  ANSI12" A
Reactor Shape UorZ L
Reactor Length
(MM Inch) Approx. 930/37 1530760 1540/ 61
Operating Pressure 4445 16/232 16/232 10/ 145

(Bar/PSl), Max.

400/
SI 16"

UorZ

2400/ 95|

DN 500/
ANSI 20"

L

Controller Microprocessor EcoTouch or PLC

Common Outputs System Status, Lamp Status, Alarm Messages, Process Values

Bus Communication N/A Yes

Protection Class IP 54 IP 54 / cUL Type 12 (4X Optional)
i 230V/50-60 He (TN Snet TN-Cnt) CUL: 480/277 11 105,60 Ha 5 Wi WE: 112,
rlfv‘c'f;s::‘;:mp“"” 0.1 034 06 0.76 1.1 172 238 37 569 833  11.19

3,N,GND)

13.84

#mission water
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40mJl/cm
99,99%

IgU
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Sistema agua regenerada - Usos

GRUPO R1 - Usos urbanos

VALVULA PILOTADA DN350 PILOTO FLOTADOR CLAVAL i

1. Control de llenado de depdsito de 900m? con piloto flotador !

2. Control de caudal y presion regulable (200l/s) ‘ ‘ | REMUZADAAL ROMAD

3. Control de velocidad de apertura y cierre ' Lenano oer.oel | Exrrana Acu : : R
4. Sostenedora de presion para garantizar que la conduccién en carga ‘ P ﬂm —— fQ"‘I '.1 \_

5. Control de sobrepresion i::-‘.;EC.C:\ON.;}-.C. D R T St

6. Funcionamiento en Tandem con el GRUPO 2 e —— _

7. Apertura y cierre manual mediante circuito de regulacién manual. : - | g l

GRUPO R2 - Usos ambientales

VALVULA PILOTADA DN350 PILOTO ALTIMETRICO CLAVAL
1. Modo invierno permanece cerrado

. y ENTRADA AGUA REUTILIZADA
% POR GRAVEDAD DESDE
BOMBEO DE LA EDAR

-
[ o [—— —e

2. Control de caudal y presion regulable en dos escalones 100l/s y 300l/s
en conmutacion con el Grupo R1

ALIVIO Y ENTREGA DE AGUA
REUTILIZADA AL RIO MINO

3. Control de velocidad de apertura y cierre

. Sostenedora de presion para garantizar que la conduccién en carga

. Control de sobrepresion

. Funcionamiento en Tandem con el GRUPO 2

N O 1 B~

. Apertura y cierre manual mediante circuito de regulacién manual.

gq_

=
82
=1
=]
54
g3
g3
gu

REUTILIZADA

gestagua
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Futuro agua regenerada @:s2.. £ utiee:

Presente y futuro agua regenerada para usos urbanos:

Proyecto Europeo de Adaptacion al Cambio Climatico
"Poner en practica en la ciudad de Lugo una estrategia innovadora
de planificacion urbana destinada a actuaciones de escala

Agua regenerada Agua potable

intermedia de barrios o areas residenciales para conseguir tejidos

urbanos resilientes y adaptados a las consecuencias y efectos del ngggbﬂeggi?%‘fa
cambio climatico" 0,60€/m3 .
Bajas tarifas
Futuro agua regenerada - usos urbanos Elevado coste
" - Precio agua energético Infraestructuras
Precio agua regenerada 0,3 €/m regenerada: disponibles
: : : . 0,3€/m3
Precio agua potable (Tarifa media Galicia) 0,6 €/m3 /m
3 _ Déficit
Ahorro con agua regenerada 0,3 €/m infraestructuras Climatologia
Superficie zonas verdes 1.366.273m?
Necesidades hidricas cesped 4l/m2.d
Necesidades hidricas riego por ano 819.764m3
Ahorro regenerada vs potable afio 245.929 €
Inversién red en baja 3Me
Periodo amortizacion 12
15 #mission water
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