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Antecedentes
La actuación “Abastecimiento de agua a Lugo” se incluye en el Plan Hidrológico Nacional y
es declarada obra de interés general en 2006. El presupuesto base de licitación es de
33.571.582,49€

PRECURSORES DE ESTA ACTUACIÓN
•La antigua Estación de Tratamiento de Agua Potable 
estaba situada en una zona inundable del río.

•El sistema de tratamiento no ofrecía la versatilidad 
necesaria para adaptarse a la calidad variable del agua 
del río Miño.

•La planta no disponía de una línea de tratamiento de 
fangos.

•El agua procedente del lavado de filtros y las purgas  
de los decantadores no se recuperaba y se vertía al 
medio.

•La población abastecida no se mostraba satisfecha con 
la calidad organoléptica del agua, disminuyendo 
progresivamente el uso de agua municipal para beber.

OBJETIVOS
Abastecer, con 
garantías de 

calidad, a una 
población cercana a 

las 100.000 
personas

Garantizar el caudal 
ambiental del río 
Miño en época de 

estiaje. 
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Sistema de Abastecimiento en Alta 

1. Obra de Toma en el Miño. Captación
• Desbaste: 2 Ud. Tamiz rotativo Discreen
• Desarenero: Pozo y bomba de arenas
• Impulsión: 4 Ud. (3+1) Grupo de bombeo de 105 kW y 850 m3/h a 28 m.c.a. y 

conducción de impulsión en acero DN 700mm (L=510m)
2. Estación de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) de 650l/s, Tipo A3
3. Estación de bombeo agua tratada

• Depósito agua tratada. Capacidad 9.330 m3

• 5 Ud. Grupo de bombeo de 630 kW y 900m3/h a 180 m.c.a.
4. Laboratorio físico-químico y Microbiológico. 8.090 Controles de calidad/año
5. Depósito de Penarrubia. Capacidad 25.000 m3

6. Conducción de impulsión desde la ETAP al depósito de Penarrubia en acero DN 900mm 
(L=1.602m)

7. Conducción de impulsión desde la ETAP al depósito de Marcelle en acero DN 700mm 
(L=1.880m) 

8. Conducción aducción desde el depósito de Penarrubia hasta el depósito de Marcelle en 
acero DN 700mm (L=3.410m)

9. Puntos de entrega a Gestor Municipal:
• Depósito de Marcelle. Capacidad 15.000 m3

• Depósito de Ceao. Capacidad 10.000 m3

10. Agua regenerada. Recuperación vertido EDAR
• Estación de bombeo 2 Ud. Grupo de bombeo de 315 kW y 720 m3/h a 84 m.c.a.
• Conducción en fundición dúctil DN 600mm (L=10.930m)
• Grupo desinfección ultravioleta.

Elementos que integran el sistema de abastecimiento en alta:
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Situación hídrica- Climatología

RIESGO HÍDRICO GLOBAL

•Riesgos de cantidad: Mide el riesgo relacionado con
la cantidad de agua disponible.

•Riesgos de calidad: Mide el riesgo relacionado con
el agua que no es apta para su uso.

•Riesgos regulatorios y reputacionales: Mide los
riesgos relacionados con el cambio regulatorio y
conflictos con los ciudadanos.

ESCENARIO HÍDRICO ACTUAL – World Resource Intitute – AQUEDUCT Water Risk Atlas

Año Pluviometría 
media [l/m2]

2009 727
2010 1.105
2011 1.045
2012 735
2013 1.192
2014 1.214
2015 951
2016 1.171
2017 713
2018 1.066
2019 906
2020 1.192
2021 951
2022 719

Promedio Anual [l/m2] 978
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Requisitos de cantidad – Usos ambientales
Caudales ecológicos PLAN HIDROLÓGTICO

Nombre Código Coordenadas Oct-Dic 
(m3/s)

Ene-Mar 
(m3/s)

Abr-Jun 
(m3/s)

Jul-Sep
(m3/s)x y

Río Miño V ES378MAR000221 617.029,00 4.762.020,00 5,57 12,19 9,78 3,52

Suministro 
renovable: 1.000 

a 2,2 m3/s

WSI 
Estructuralmente 

deficitario

Periodo de 
retorno de 
10 años

WSI < 0,3 Poco explotado

0,3 < WSI < 0,6 Moderadamente explotado

0,6 < WSI < 1 Fuertemente explotado

WSI > 1 Estructuralmente deficitario

Mínimos 
mensuales

Suministro 
renovable 
superficial 

(m3/s)

Disponible 
(Suministro-

flujo ambiental) WSI-Water
Index Scarcity

Caudal  [m3/s] Caudal [m3/s]

sep-09 3,26 -0,16 >1
ago-10 3,3 -0,12 >1
ago-11 2,2 -1,22 >1
sep-12 3,95 0,53 0,9
sep-13 4,4 0,98 0,5
sep-14 7,04 3,62 0,1
ago-15 5 1,58 0,3
sep-16 7,05 3,63 0,1
sep-17 4,31 0,89 0,5
oct-18 3,93 0,51 0,9
sep-19 6,56 3,14 0,1
sep-20 8,66 5,24 0,1
ago-21 10,17 6,75 0,1
sep-22 3,03 -0,39 >1

Suministro 
renovable

Flujo 
ambiental

Extracciones

Aporte 
regenerada

2,2m3/s

3,5m3/s

0,46m3/s

0,3m3/s

Sequía 
prolongada : 

50% = 1,76m3/s
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Requisitos de cantidad – Usos urbanos

De acuerdo a la Organización Mundial de la Salud (OMS), se requieren de al
menos 16m2 de áreas verdes por habitante para garantizar su bienestar.
Actualmente, las ciudades, presentan una media de 5m2.

Calidad 1.2 Servicios – Baldeo de calles
Área urbanizada 330km2

Demanda anual agua baldeo de calles 27.000m3/año
Demanda diaria agua baldeo de calles 74m3/d

Baldeo de calles

Riego zonas verdes

Conservación 
caudales ambientales

Calidad 1.2 Servicios – Riego zonas verdes
Población 97.211 hab.
Superficie zonas verdes 1.366.273m2

Arbolado viario 4.869 pies
Ratio zona verde/hab 14m2/hab.
Necesidades hídricas césped l/m2.d 4l/m2.d

Total necesidades 819.764m3
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Requisitos de calidad

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece
el régimen jurídico de la reutilización de las aguas depuradas
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Calidad del recurso
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Características recurso EDAR

DBO Salida mg/l DQO Salida mg/l SS Salida mg/l

NT Salida mg/l PT Salida mg/l

Condidiones autorización de vertido EDAR Lugo
pH entre 5,5 y 9
Sólidos en suspensión mg/l menor de 35
Dem. Bioquímica Oxígeno 5d mg/l O2 menor de 20
Dem. Química O. al dicromato mg/l O2 menor de 125
Amonio toyal mg/l NH4+ menor de 5
Nitrógeno Total mg/l N menor de 10
Fósforo Total mg/l P menor de 1
Detergente mg/l Laurilsulfato menor de 1
Aceites y grasas mg/l menor de 15

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, 
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de 
las aguas residuales urbanas
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Sistema agua regenerada

1. Estación de bombeo – Vertido EDAR
• Impulsión: 2 Ud. Grupo de bombeo de 315 kW y 720 

m3/h a 84 m.c.a. 
2. Conducción en fundición dúctil DN 600mm (L=10.930m)
3. Grupo desinfección ultravioleta.2 ud. (1+1) LBX1000

• Caudal unitario: 911 m3 /h
• Potencia unitaria: 14kW

4. Cámara de regulación por destino/uso
• Conservación caudales ambientales
• Usos urbanos

5. Estación de bombeo para usos urbanos
• Impulsión: 2 Ud. Grupo de bombeo de 325 kW y 600 m3 

/h a 155 m.c.a. 
6. Depósitos de Marcelle. 2 Depósitos con una capacidad unitaria 

de 5.000 m3 

7. Depósito del Polígono industrial del Ceao. Capacidad 1.000 m3

Elementos que integran el sistema de agua regenerada:
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Sistema agua regenerada - Desinfección

40mJ/cm2

99,99%
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Sistema agua regenerada - Usos

GRUPO R1 – Usos urbanos
VÁLVULA PILOTADA DN350 PILOTO FLOTADOR  CLAVAL
1. Control de llenado de depósito de 900m3 con piloto flotador

2. Control de caudal y presión regulable (200l/s)

3. Control de velocidad de apertura y cierre

4. Sostenedora de presión para garantizar que la conducción en carga

5. Control de sobrepresión

6. Funcionamiento en Tandem con el GRUPO 2

7. Apertura y cierre manual mediante circuito de regulación manual.

GRUPO R2 – Usos ambientales
VÁLVULA PILOTADA DN350 PILOTO ALTIMÉTRICO CLAVAL

1. Modo invierno permanece cerrado

2. Control de caudal y presión regulable en dos escalones 100l/s y 300l/s 
en conmutación con el Grupo R1

3. Control de velocidad de apertura y cierre

4. Sostenedora de presión para garantizar que la conducción en carga

5. Control de sobrepresión

6. Funcionamiento en Tandem con el GRUPO 2

7. Apertura y cierre manual mediante circuito de regulación manual.
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Futuro agua regenerada

Presente y futuro agua regenerada para usos urbanos:

Tarifa media agua 
potable Galicia: 

0,60€/m3

Precio agua 
regenerada: 

0,3€/m3

Agua regenerada Agua potable
Proyecto Europeo de Adaptación al Cambio Climático
"Poner en práctica en la ciudad de Lugo una estrategia innovadora
de planificación urbana destinada a actuaciones de escala
intermedia de barrios o áreas residenciales para conseguir tejidos
urbanos resilientes y adaptados a las consecuencias y efectos del
cambio climático"

Futuro agua regenerada - usos urbanos
Precio agua regenerada 0,3 €/m3

Precio agua potable (Tarifa media Galicia) 0,6 €/m3

Ahorro con agua regenerada 0,3 €/m3

Superficie zonas verdes 1.366.273m2

Necesidades hídricas cesped 4l/m2.d
Necesidades hídricas riego por año 819.764m3

Ahorro regenerada vs potable año 245.929 €
Inversión red en baja 3M €
Periodo amortización 12



https://www.saur.com/
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