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1. Ciclo de carbono y los sistemas naturales

https://folk.universitetetioslo.no/roberan/t/tMLO weekly.shtml



https://folk.universitetetioslo.no/roberan/t/MLO_weekly.shtml
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1. Ciclo de carbono y los sistemas naturales




Universidad Politécnica de Madrid

CAMPUS . .
-;H B CELENCL ETS de Ingenieros de Caminos,
TMZEN[TY | 'NTERNACIONAL Canales y Puertos

1. Ciclo de carbono y los sistemas naturales

Sources = |Sinks
17.3 GtCO,/yr

34.4 GtCO,/yr
: 44%
87% i

29%

11.6 GtCO,/yr

22%

8.9 GtCO,/yr

Budget Imbalance: 0
(the difference between estimated sources & sinks) 5 A) 1.9 GtCO,/yr

Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Houghton and Nassikas 2017; Hansis et al 2015; Le Quéré et al 2018; Global Carbon
Budget 2018



http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
https://dx.doi.org/10.1002/2016GB005546
http://dx.doi.org/10.1002/2014GB004997
https://doi.org/10.5194/essd-10-2141-2018
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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2. Escenario de emisiones y proyecciones climaticas

Budget: IMAGE SSP2 RCP1.9 @ Peters_Glen
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2. Escenario de emisiones y proyecciones climaticas

Budget: IMAGE SSP2 RCP1.9 @Peters_Glen
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2. Escenario de emisiones y proyecciones climaticas

Las emisiones de cultivos
agricolas (fertilizaciéon) son
las de mas dificil reduccion

GHG Emissions (Gtonnes CO:e)

Nature-based sources

Nature-based sinks

20
: I |

2020 2030 2040 2050
Medium.com
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3. Concepto y estrategias de mitigacion

—  IpCC

IN‘EEHGOVL’RN{«HENTM PANEL ON
climate chanee

Intervencion humana encaminada a:
(1) reducir las fuentes de emision o

(2) potenciar los sumideros de gases de efecto invernadero

Simplificacion: IPCC, 2014
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3. Concepto y estrategias de mitigacion

Mitigacion

Potenciar los sumideros

DIRECT AIR
CAPTURE

Biomasa Productos Nuevas tecnologias



Universidad Politécnica de Madrid

CAMPUS . .
vy B CELENCL ETS de Ingenieros de Caminos,
TMZEN[TY | 'NTERNACIONAL Canales y Puertos

3. Concepto y estrategias de mitigacion

NATURAL COMBINED TECHNOLOGICAL

FORESTRY / AGRICULTURE NATURAL + TECHNOLOGICAL ENERGY / INDUSTRY

Miorosiatton) [ Accelerated Weathering |
:efnrastatl:n A Natural minerals react with
ree growth takes up bind i

f!‘ﬂl'l'l theatmosphere : I m:_ms : them m I
Biochar Bioenergy with I I
Partly burnt biomass is added Carbon Capture and
to soil absorbing additional CO; Storage (BECCS)

Plants turn CO; into I I

biomass that fuels
energy systems; CO;
Soil Carbon Sequestration from conversion is

Land management changes stored underground
increase the soil carbon

content, resulting in a net

removal of CO; from the

atmosphere

Less costly
Closer to deployment
More vulnerable to reversal

Minx et al 2018. https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b
https://www.pleanetwork.com.au/global-actioninaction/fairyland-of-2-degrees/



https://www.pleanetwork.com.au/global-actioninaction/fairyland-of-2-degrees/
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b
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4. Secuestro de carbono en agroecosistemas

Biochar
El 50% de los residuos de cultivos no son utilizados

N, IS A R L iy DA ¢ TN e M G4

B

https://inhabitat.com/biochar-could-offset-up-to-12-of-greenhouse-gases-says-study/biochar-3/



https://inhabitat.com/biochar-could-offset-up-to-12-of-greenhouse-gases-says-study/biochar-3/
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4. Secuestro de carbono en agroecosistemas

Biochar
- A
Tech readiness . )
Tl e e e ® Potencial anual de 0,5 a 2,0 GtCO, (Minx et al 2018)
N Y
[ Side-effects | Trend after 2050 | La productividad de los cultivos aumenta en promedio un
‘( ! 10% (Jeffery et al 2011)
o3 v La pérdida de agua se reduce en promedio un 16%
O .
B8 (Bamminger et al 2016)
L 1@ JL Potential )
- ~ La propiedad mas importante es su estabilidad, el carbono

SR EES Q almacenado permanece estable entre décadas a varios
| Stable ) siglos (Fang et al 2014).

Minx et al 2018. https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b



https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b
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4. Secuestro de carbono en agroecosistemas

Secuestro de carbono en el suelo

https://theconversation.com/to-make-agriculture-more-climate-friendly-carbon-farming-needs-clear-rules-160243



https://theconversation.com/to-make-agriculture-more-climate-friendly-carbon-farming-needs-clear-rules-160243
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4. Secuestro de carbono en agroecosistemas

Secuestro de carbono en el suelo

s ~, Potencial anual de 2,3 a 5,3 GtCO, (Minx et al 2018)
Tech readiness
Ready for large-scale deployment @ * Recuperacion de suelos agricolas 1,5-3,7 GtCO./afio
N < (Benbi 2013).
[ Side-effects | ¢ Trend after 2050 ) * Labranza cero en tierras de cultivo 0,4-0,6 GtCO,/afio
(Powlson et al 2014).
‘! ﬁf; « Restauracion de tierras degradadas 0,5-1,2 GtCO,/afo
Ve || \ (Salati et al 2010).
S « Sistemas agroforestales 4-8 GtCO,/afno (Lorenz y Lal
@ 2014).
. ® )| Potential | | | |
s ~, Por cada tC/ha de materia organica afiadida, se incrementa
Permanence a nitrogeno, fésforo y potasio en 80, 20 y 15 kg/ha (Smith
Reversible 2016)

J

Los inconvenientes son la saturacion del suelo (media 20
afnos para IPCC) y la reversibilidad, dado que las practicas
deben mantenerse (Smith 2016)

Minx et al 2018. https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b



https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aabf9b
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Conclusion

— IpCC

IN'[ERGGVERNEafTENT'M PANEL ON
climate chanee

Intervencion humana encaminada a:
(1) reducir las fuentes de emision o

(2) potenciar los sumideros de gases de efecto invernadero

Simplificacion: IPCC, 2014
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“Ingeniamos el futuro”

Muchas Gracias

u @srgalvarez

Serqgio.alvarez@upm.es
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